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VARME OG VENTILATION 

Godt. indeklima 
. . ' . 

med· tidssvarende 
ventilatioo$8nlceg 
.......................... ~········ 
I bygninger, hvor mange mennelker arbejder og 
ferdas ml varme og ventilation fungare perfek1. 

••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Varma og ventilation er to mcere falctor i bestr_cebel
sider af samme sag for s~ serne pc\ at skabe et godt 
vidt som opvarml")ing i det lndeklima l den k~lige tld af 
danak~ klima er den pri- Aret. Og i den .. mme 

periods arbejder ventilati
onsanlcegget videre med 
andre miljt21problemer, der 
lean samles i ordet frisk luft, 
men naturligvis er noget 
mere komplekst. ni tider 
kan varme og ventilation 
vmre adakllte systemer, 
men I nY,t og nyere byggeri 
- med ; bygninger, hvor 
mange mennesker er sam
let i arbejdstiden, eller 
mc\ske hele d!llgnet - er det 
ofte i princippet samme 
av.stem, der sikrer et godt 
indeklima: luftkonaitione
ringsanlaegget. 

Ar forventede nye udgave 
af Bygningsreglementet, 
BR-82. i kapitel 11 om 
11entilation vii lndeholde en 
henvisning tit OS 447 som · 
grundlag for projektering. 
Men ogsA vi, der ikke 
projekterer, men har til 
formAI at udvikle og for
midle viden og erfaring 
indenfor omrAder omfattet 
af varmefordelende syste
mer og ventilationssyste· 
mer, ser frem til at OS 447 
after indkfllringdret bliver 
enebestemmende, siger ci
vilingenifllr, lich. techn. 
Hans Chr. S0rensen i en 
samtale med Amt- og 
Kommunebladet. 

H. C. S0rensen er leder af · 
Teknologisk ' lnstituts afde
ling for varme- og installa
tionsteknik. Eller som de 
foretrmkker det i TAstrup: 
Varma- og installationstek
nik. 11Afdeling foric er strfll· 
get overalt ptl instituttet 
Ventilation h111rer sammen 
med energlproblemerne; 
hvor vi m6ske har en 
tendens til ensidigt at be
tragte varmen. 

Energi111konomi fremmes 
ogsA ved rigtig og hen· 
sigtsmmssig ventilation. 

· Og mere udprceget, hvor 
luftkonditioneringsanlceg · 

sfllrger for varme og venti
lation, og mAske mest ud-
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ting, der prmger den nye 0konomi. Der er sAmaand 
norm er, at der regnes med _ ekaempl•r pi, at verme/ 
mlndre frltkluftmmngder ventilation har funReret 
pr. person. men stadig sat i bedr.e, nflr ventilationsan
relation til den enkelte laegget blev lukketl NA, det 
persons hygiejniske kray. ·er naturligvis et ekstremt 
Eller formuleret lidt ander- tilfaelde, men det kunne 
lades : Norman angiver en pege hen mod det 111nskeli
basisventilation, for for- ge i at en kommune har 
skellige bygningstyper, eller fAr en overordnet 
hvori der regnesfoed sA og driftstekniker, hYia ansvar 
sf! meget gulvareal pr. - det er et anleggene alt!d 
person. Basisventilationen fungerer rigtigt, at de er 
kan, nAr disse torudseetnin- indjustereda og at de er sA 
ger er kendt, afleeses af en velforsynet med instru
kurve som udeluft i liter pr. menter at driften hale tiden 
sekund pr. person. Et par- kara kontrolleres. Den loka
eks~mpler, som OJJsA har le varmemester eller pe
en vis forbindelse med os ' dais opg~ve er da primcert 
her pA Teknologisk lnstitut: · : at passe anlaeggene i den 
Et enkeltmandskontor kan · d•glige drift - og at rappor
man saitte tll 10 kvm., det " ~era l~befide til driftstekni
vil altid tillige veera over 15 lcere'n: 
kubikmeter, pA hvilket sted · . 
lcurven flader ud. Friskluft- En af de bygnmgstyper, 

Bund
membran 

NY norm for prceget, hvor der tilli9e er 
ventilation .. nlag koblet et varmegenvin-

behovet er 4 liter pr. se- der kan give scerlige pro
kund. ' Men hvis der er blamer, er svt21mmehaller 
tilladt rygning er det 10 indskyder ak1demiingenit21r 
liter I I konferencerum reg- Preben Grubt, der er grup
nes der ned til 1,5 kvm. pr. pelader. for , afdellngens 
person - avarende til et ventllat1onsgruppe. Den re· 
rumvolumen pA mbke 4.5 lative ~uftfugtighed er, som 
kubikmeter pr. person. Kra- naturhgt er, stor I en 
vet med eller uden rygning sv111mm~h~I o.g de~or en 
er 10 liter. Nlr jeg sagde, at vaesentlrg d1mens1onsgl· 
det havde en vis forbindel- vende faktor for anlmgget. 
se med os, fortsaetter civil- Der bfar for 'eksempel ikke 
ingenitztr H. C. S111rensen, vmre natsamkning i en 
slcyldes det det forA<>ld, at sv111mmehal, for det vii kun 
vi - af energilJkonomiske fremme kondens pA hal
grunde • nu kun har natur- lens store fl~d.er, og der gAr 
lig ventilation i en- og mere ener91 ttl at transpor
to-personers kontorer, · tare denne fugt bort 1gen 
medens der selvf..,lgelig om dagen, lmd der .kan 
fortsat er tvungen ventila- spares ved .na!scenkning. 
tion i mflldelokaler, v"rk.- Hvonll naturhgv1s ~· kom
steder m.m. me dep· ·atf.rre nsiko for 

MONARF.LEX 500 

For kun et par mAneder · dingss'J(Stem ind pA anlceg
siden, . den 1. december, get. Den nye norm er jo en 
trAdte de('I nye »Norm for omfattende sag med den 
ventilationsanlceg• i kraft. nu traditionelle blanding af 
Oen er udgivet af Oansk normstof - det der gcelder -
lngenifllrforenings norm- / og vei'edninger, som ud-
styrelse, · og har tillige trykker anerkendte mflder Svammehaller ' 
Danak Standardiserings- at opfylde normkravene · er specielle 

Bassiner og deponier af enhver art 
fra 40 ~~. -~2=.9~Q2..rrt_.~Jl~ mer 

rAds velsignelse som OS pA. Der er gjort mange fejl i 
447. Derved mA det ogsA Der kan generelt spares Arenes l0b med v entilati-

~.- _ 1orvente~! at n.or!Tlen ~liver ener j _. eF n. aw:~ 
~ .:~ .:'."-<iJQ.nSanfilf Y1'QO. · ·~ - IJ.l;s::£:2 - ' 
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Dansk fremstillet Energibesparelse 
pi skoler pa dansk byggede 111askiner. 

Dansk paten~ og dansk know-how. Landis & Gyr - Bi!lman A·S 
har gennemgAet en rcekke 
skoler i en kommune og 
medvirket til l0sning af en 
rcekke problemer i forbin
delse med energibesparel
ser ved fllget komfort. 
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Ud fra de erfaringer fir
t 

Pyrox elvarmebl2sere slkrer effektiv og 
8konomlsk opvannnlng pi bvuepladser, 
I arbe~slokaler og lagerrum; Tgarager ~ 
pi va:fksteder OI. veil u~ng af · . t 
~r . 
Pyrox varrneblresere type VLA 
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Lille og t;andt mOdel 
Iii mindre opgave1. 
Transponabel 911er 
VlBQmoiltage. Robust 
konstruktlon og ind

"" bygget automat1k. 
orrosionsbeskyttat. 

Termostal med trintes regulering Ira • 
Q-40• C. Sikrel rnoci overophedning. 
S10jsvag. DEMKO godkendl i stamk-
13!11 udlere1se. VLA findes 14,Sog6,3-kW. 
Begge typer har 3 e~ektmuhgheder. 

Pyrox varmeblaasere type AVS 

~ All round modellen Iii 
d8 st0rre opgaver. 
Transportabel. Robust 
konstrukt100. lncl>yggel • 
automatik. Korrosions
beskyttel. Termdstat 
med trintes regulerlng 

'- Ira 0 - 40" C. Sikret mod 
LLS 

overophedf>1ng. DEMKO godkencll I 
stamktll!! udl!!lretse AVS H[ldes i 
10. 21 og 30 kW. Alie typer 
har 3 ellel<tmuligheder. 

VCBlg en Pyrox elvarmeblseser ~ De er sikrel en allektiv 
. og drlltslkk.er 11116ning 111 en rigllg pria. Kontakt vo1 teknl&ke 

afdeting for narmere Information og rekvl1er udf0rllg 'bfochure. 

JEVI 
J\'dUt EJ-Yanne lndwlrl 
Aklieaelskab 

Valdemar~· 5 DI<. 7100 'Jejle 
TeH.05-830211 
Telex 61 217 elheat 

DEVI 
Oenilk El-lo'anne liliiialrl 
Aktleselskab 

~swj63 
OK 2610 RedcMe 

• Telf. Ol-4115 33 
Telex 61 Zf7 elheat 
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maet havde fra tidligere 
anla:g af lignende karakter 
sk0nnede man en bespa· 
raise pA energien til op
varmning p~ 15-20 pct. 
Oerudover kunne det ter
miske miljfll forbddres i 
vresentlig grad. · 

Man cendrede den selv
virkende pfoportionalregu
lering til elektronisk pro
portional intergralregule
ring afhcengig af udetem
peraturen. 

Der indf0rtes optimal 
stop at anlceg for at udnyt
te restvarmen i bygningen 
og optimal start af anlceg 
og alligevel have den ~n
skede temperatur plt det 
{llnskede tidspunkt. 

Der blev lavet individuel 
mulighed for overstyring af 

i 
i 

de enkelte anlaeg af hensyn 
til aften/scerundervisning. 

Selvvirkencte proportio
nalregulering pli brugs-

\j Da~sk kvalitet 
% " til 12". 2 og 3-vejs alsidigt materialevafg. 
Pneumatisk og elektrisk dr~ne. 

M•d eller uden poaitloner 
Vor actuator kan plbygg•• 
d• fl .. te typer ef 
regulerlngsvendler 

PSI I evrigt fabrikerer vi 
pneumatiake regulatorer for 

;:·-,.·· temperatur-tryk m.m. 
. . hagem~~o-globe automatfc als 

HANO\/ ~RKERBVEN 53·55. 
2670 GREVE STRANO 
TLF. 02·90 1444 

I · 

korrosion - m~ske · rAd/ 
svamp - som kondensen 
kan forarsage. Friskluften i 
en sv~mmehal mA kunne 

vandsanlceggene blev cen
dret til elektronisk proporti
onal-interregulering for at 
fA konstant temperatur selv 
ved store belastningscen
dringer. 

Endelig blev automati
kanlaeggene standardiseret 
plt en sAdan made, at 
driftpers9nalet kunne be
tjene anl.:eg pA andre sko
ler i forbindelse med syg
dom og ferie. 

Anlceggene har k'1>rt pro
blemlt21st nogle ltr, og gen
nemsnitsbesparelsen har 
vaeret 23 pct., altsli mere 
end de sk~nnede 15:20 pct. 
Oesuden er det termiske 
milj0 bt'evet vaisentligt for
bedret. Landis & Gyr -
Billman A-S, tlf. 
01-14 32 00. 
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lntq~ ~. hVOf ventllatlon11U1nllfer og lrf .. IUftudtag 
er komblneret med bely9nlngen I det nedhangte loft. flnd" I 
flere udgaftf' . . · Rlkta Combtv~ .K tllUge forbundet in9d 
mellenirummet mellem vindt!ets to ,.mmer. Anl1119get styrft fn 
et centr11la.ggni<pt. pl teg11lngen mr. 1. Taltene 2 og 3 atlr for 
frl1kluftventll og l'fW1"Mrmatur, -og 4 vlser luftindtaget ved 
vlnduet. · • -

raguleres meget n'jagtigt 'i 
et minimum/maksimum 
omrade. Sv!llmmehallers 
energiiakonomi er ogsA in
teressant -P~ andre omra
der. Der skal - mod hvad 
opfattelsen et hos mange -
ikke store varmemamgder 
til at opverme vandet i 
bassinet. Det stadige om
liab fra bassin gennem 
rensea'1!ffig og tilbage til
ff<'rer frik!icnsvarm~. og 
hertil kommsr meget ofte 
verme fra den ingeni!lll'· 
gang, der gar rundt om 
bassin~t. Sv~mmehallen 
l'ler i den kolde arstid et Hiie 
direkte varmeforbrug til 
vandet, et noget st(Zlrre til 
halluften - 09 hele Aret et 
sto,rt forbrug .tfl det vartne 1 
brugsv&ntr 'til 'eNaeloining!r · 
rummene. Til forllret, slut
ter ekademiingeni0r Gru
be, udsender Dansk Sv0m
meteknisk Forening en rap
port om svrz1mmehallers 
energiforhold . Den udgi-

ves ·med st0tt~ al den 
kommunele momsfond, o_g 
vii uden tvivl vcere interes
sant lcesning i de mange 
kommuner med sv111mme
haller. 

Varmegenvlnd.!ng 
og ventilation · " 
I langt de fiesta tilfa.lde vii 
varmegenvinding i forbin
delse med at ventilations
anlceg vcere fordelagtig, 
fortsaetter civilingeni!llt H. · 
C. Si&rensen. Varmegen· · 
vinding foregllr jo sCBdven
liavis ved . at man lader 
afkastluften og friskluften 
miades - naturligvis adskilt 
- saledes, at friskluften 
kommer forvarmet tilbage, 
enten· ·;~~ 
som almlncielig~·'ftt . 
eller kommer tilbage gen
nem et luftbehandlingsan
lceg, hvor den opvarmes 
yderligere som led i byg
ningens generelle varme
·forsyning. Vi har - som det 

Oansk Pneumatik~rouram 
for vanne- og ventilation 
Den danske trykluftvirk
somhed Hagemann-Globe 
Automatic as her siden 
firmaets start i 1936 delta
get aktivt I produktudviklin~ 
gen og her koncentreret slg 
om h~ kvalitet. og funkti
ohsduellghed. Datte har 
resulteret i en stigende 
afsa!tning gennem arene. 

Virksomheden er I i&vrlgt 
start.et af civillngeni'r K. N. 
M. Petersen, der var pioner 
inden for pneumatisk auto-
mstik. . . 

Et nB!!rt samarbejde med 
ledende ingenilik- og indu
strivirksomheder har med
fQlrt mange interessante 
opgaver for Hagemann
Globe. 

Produktionsprogrammet 
har udvlklet sig i takt med 
de krav, der er blevet stillet, 
og man har l!llst mange . 
vanskelige opgaver. _ 

Bart.set fra kompr .. .orer · 
til selve trykluften omfatter 
virksomhedens' produkti
onsprogram sA at sige alt 
inden for den pneumatiske 
branche. Det grelder pneu
matiske termostater, hy
grostater, duostater; pneu- · 
matiske ventiler, el-drevne 
motorvent!!er samt kompli-

:, I" , , t• . 
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A 

caret styilng ef varme og 
ventiiaUonsenleeg og moh· 
tage til disse styringer., 

Firmaet har automatise
ret ventilationsanlceg for 
den ottentlige selctor, bl.a. 
pA sygehusene i Roskilde, 
Holstebro, Ny~bing F. og 
Maribo samt pA Forst21gs
station Risfll. Hageniann
Globe Automatic as, tlf. 
02-90 14 44. 
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mAske vii vaere kendt - .i en 
Arraeldce koncentreret os 
om varmepumpeanlceg, og 
har opsamlet en r'~t stor 
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I 
videf'I og erfaring ·pA dette 
omrAde. I mange tilfeelde 
lean et varmepumpeanlmg 
med stot fordel kobles 
sat'nnien med varmegen
vindingsaggregatet. . ) 
svt21mmehaller er cfenne 
kombination endda smrd&
les attraktiv, :idet der' ~er
ved / fremkommer et" sv· 
stem, som deli er v1rmerf
gulerende, d~ls- 1ffugt9n· 
de. : ' 

' ~ I • 

' MA jeg · til · iffslufriing pA 
denne samtale, siger H. :C. 
S111rensen, der jo mast har 
vaeret om ventilation/var-. 
me, kart orieritere om akti· 

· viteterne_i varme- og instal
lationsteknilt. Der er ca. 55 
medarbejdere. Vi afpr¢ver 
varmeisoleringsmaterlaler 
(for Varmelsoleringskon
trollen, VIK), underst21ger 
radiatorers ·varmeafgivel
se, beskaeftiger · os med 
fyringsteknik, : varmaforde
lende systemer, installat1o
ner - ogslt for ~ el, gas, vand 

·' 

,. . ·. ·. ;, , . ~J · " .; /·~~,~~~~.;t : ." , 

·! · .. ~: VARME. 0G'VENtil.l't1oN·-- -
og sanitet • har en pr111ve- med, og vi henvander os 
station for solvarme- OQ . med alt dette til hAnd
varme~mpeanlatg for vaerks- og industrivirtsom
Energisiyrelaen, : udffrer ~eder i WS- og energisek
feltmAlinger pA .lavanergi· toren, til r!dglvende lnge
huse, solvarm~nla;'g. f O\"f ·, ni.!lrer, til offerUlige institu
varmepurripesnlseg. _, V1 tioner og . tJI myndigheder. 
rAdgiver, underviser, l.idgi- OgsA de prim8'r- og amts
ver publikationer om . de lcommunale! 
em'ner vi 'be1kaeftiger os 

.·• ' 
. I:•· 

' For at, fcir'l!fga odnyttel-
_sesgraden af den tilftrte 
dleselolie, 81 der anvendt 

. . -~armevekSlere·; pA .kialevan-
Variriepumpeanlaagget . det og en rlllggasvarmevek-

Dillselpulnpe - ·, .. ,. 
.Jo~a~~anlfi!6. r 

bestAr af to ens aggregater, · sler til genvinding af var
med en samlet ydelse pA men i udstfJdningsgassen. 
tilsammen 400 kW. Jordvarmen hentes gen~ 
· Hvert aggregat bestAr i nem nedgravede PEL-slan~ 
hovadtraitk af en '6-cyl. ger. : . .. . 
stempelkomprel!SOr,_ .for Vari:nepum~earilti!gget1 

freon 22, en .cu-rlbber111r- · daekker varm'e~hevet lied 
skt21ler og en mangertr$'-. · til en ·lldete~ratur pA ca. 
kondensator. Kompresso- '• +2" C. Herunder dmkkes 
rerne er trukket af 6-cyl. den manglende kapacitet 
dieselmotorer med en ef- v.h.a. fjernvarme. . Brd. 
fektplt64kW. GramAS,tlf.04-54 14 21. 
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