Neorsl Belongforenings publiiasjoner 0o =3

Siden Norsk Betongforenings Broko-

mité utga foreningens «f@rste» publika-
sjon i 1974, er det i alt utgitt 9 publika-
sjoner. To nye publikasjoner er under
utarbeidelse p.t. (ang. brokonstruk-
sjoner).

Dimensjonering av spennbetong

1. Dimensjoneringsprosedyre for
strengbetongbjelker er basert pa NS
3473 og utarbeidet i forbindelse med
Brokomitéens arbeide med normering
av prefabrikerte brobjelker. Publika-
sjonen angir en detaljert dimensjone-
ringsprosedyre for spennbetongbjelker
fremstilt i spennbenk (strengbetong),
og er lagt opp som grunnlag for bade
databehandling og manuell dimensjo-
nering (kr. 50,-).

2. Eksempel pd dimensjonering av
samvirkebjelker angir anvendelse av
dimensjoneringsprosedyren i praksis.
(Kr. 40,-).

Spennbetongbjelker

3. Normerte I-tverrsnilt «NIB» er
ogsd et dokument utarbeidet av for-
eningens brokomité. Denne publika-
sjonen er utformet som en norm og be-
handler prefabrikerte spennbetong-
bjelker (normerte I-tverrsnitt «NIB»)
for spennvidder fra ca. 15-30 meter.
Dessuten angis rad og regler for dimen-
sjonering og fremstilling. De elementer
som behandles er beregnet for broer
der selve brodekket er stgpt pa stedet.
Normen er imidlertid tilrettelagt slik.at
de normerte bjelker, med en evt. tilpas-
ning, ogsa kan benyttes til andre kon-
struksjoner med eller uten pastgp. (Kr.
25,-)

4. Normerte, omvendte T-tverrsnitt
~-NOB» er ogsa utformet som en norm
og behandler prefabrikerte spennbe-
tongbjelker fra spennvidder fra ca 6-18

m. De elementer som behandles er be-
regnet som en integrert del av plate-
broer med brodekket stgpt pa stedet.
Dekket kan enten veere massivt med
hulrom, eller utformet som en plate
lagt opp pé bjelkens overgurt. Normen
er imidlertid slik at bjelkene med even-
tuell tilpasning, ogsa kan benyttes til
andre konstruksjoner. (Kr. 25,-)

Betongstop i vann

5. Retningslinjer for prosjektering og
utfprelse av betongkonstruksjoner i
vann, omhandler primert rgrstgpme-
toden og inneholder foruten konstruk-
tive og utfgrelsesmessige aspekter
ogsd krav utover Norsk Standard til
betongfremstilling. Samtidig er angitt
krav til kompetanse og kontroll, og
som en hjelp ved undervannsstgp er
det utarbeidet en sjekkliste for kontrol-
lgren.

Skjeerkraft for plater

6. Skjerkraftkapasitel for plater
med konsentrerte laster
NS 3473 angir en relativt forsiktig di-
mensjoneringsmate for plater med
konsentrerte laster, som plater med
hjultrykk, flatdekker etc. NIF's perma-
nente betongutvalg har anbefalt at den
anviste fremgangsmate ved dimensjo-
nering av plater utsatt for konsentrerte
laster blir brukt inntil nye regler fore-
ligger i standard eller pa annen mate.
Den praktiske fremgangsmate er vist i
detalj ved hjelp av eksempler. Publika-
sjonen behandler bare plater med slak-
karmering. Det er ikke medtatt virk-
ninger av eventuell aksialtrykk eller -
strekk. (Kr. 60,-)

Sproytebetong

7. Retningslinjer for sproylebetong
forela i ferdig revidert stand januar
1979. Retningslinjer er sgkt forenklet
og 1 stgrst mulig grad underlagt be-
stemmelsene for betong i NS 3474.

Retningslinjene er samtidig forsgkt
utformet slik at disse kan benyttes di-
rekte som kontraktsbilag ved utfgrelse
av sprgytebetongarbeider. Betongfore-
ningens Sprgytebetongkomité har ut-
gitt en egen handbok i lgpet av 1981,
som gir nermere angivelser om prak-
tisk bruk av sprgytebetong. Boken er
gitt ut av Ingenigrforlaget 4. (kr. 40,-)

Armering

8. Retningslinjer for rasjonell armer-
ing i betongkonstruksjoner utkom
hgsten 1979. Retningslinjene har til for-
mal & gi underlag og anvisninger for en
rasjonell prosjektering og utfgrelse av
armering i betongkonstruksjoner. Pub-
likasjonen som er pa 106 sider, har fgl-
gende hovedkapitler: Variantutvalg,
prefererte bgyleformer, malangivelse
og utlisting, prefererte betongtverr-
snitt, prosjektering og utfgrelse, anbe-
falte betongtverrsnitt. prosjektering og
utfgrelse, anbefalte armeringer for en-
kelte komponenter, samt eksempler pa
bruk av retningslinjene. Deler av ret-
ningslinjene er i samsvar med forslag
til ISO-standard. (Kr. 100,-)

Betongoverfiater

9. Veiledning for beskrivelse av synli-
ge betongsoverflater, plasstgpte kon-
struksjoner har veert ute til uttalelse og
foreligger fra komitéen. Publikasjonen
er et hjelpemiddel ved beskrivelse og
bedgmming av synlige beongoverfla-
ter. Den bygger direkte pa NS 3420 og
skal brukes som et supplement til den-
ne. Den omfatter bare plasstgpt betong
med synlige ubehandlede eller bear-
beidede overflater. (Kr. 60,-) :

Alle rapportene kan bestilles hos:
Norsk Betongforening
Kronprinsensgt. 17, Oslo 2
tif.: 02/41 87 35.
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Hgrselvern-bedriften Bilsom AB har
utviklet, en komfortabel krave, Bilsom
Cool, som skal festes pa greklokkenes
tetningsringer. Hgyabsorberende cel-
lulosefibrer suger opp fuktighet og
svette, noe som gjgr greklokkene beha-
geligere 4 bruke bade i varmt og kKaldt
klima. Bilsom Cool tgrker ogsa fort et-
ter at klokken har vart i bruk.
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Flere i Europa veluer taksprayteskum

Det héarde polyuretan Baymer tak-
sprgyteskum DS-1 kan oppvise gode
salgsresultater de siste arene. Omset-
ningsgkningen er et tegn pa. at man i
Europa géar over fra plate-isolasjon til
polyuretanskum som sprgytes pa ste-
det. Nar isolering og tetting av tak gns-
kes samtidig (pga de gkende energi-
kostnader), er dette systemet meget
aktuelt. Polyuretan hardtskum utmer-
ker seg ved lav varmeledningsevne.

I Vest-Tyskland er taksprpyteskum
med en egenvekt pa ca 60 kg/m* tillatt
av bygningsmyndighetene til var-

Det spesielle materialet i kraven er
mykt og blgtt og brukes bl.a. ved pleie
av spedbarn med hudallergier. Det kan
vere til hjelp for mennesker som far
hudirritasjoner ved grene nar de bru-
ker greklokker. Den nye kraven passer
til alle eksisterende typer greklokker.

meisolering og tetting av tak. Det til-
fredsstiller kravene etter DIN 4102
«Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen~ del 1. Det er dessuten mot-
standsdyktig mot flyveild og strilende
varme. Denne klassifisering oppnar det
ogsa 1 forbindelse med UV-bestandig
beskyttelsesmaling. Videre er Baymer-
skum som sprgytes pa stedet a anse
som «ratesikkert- i h.t. DIN 4062.

Med mobile skummeanlegg kan ma-
terialet pafgrs ulike tgrre, faste un-
derlag, som tjzre- og bitumenpapp, be-
tong, puss, asbestcement, sponplater,
stalplater osv. Det pafgres lagvis i tyk-
kelser fra 12 til 15 mm og gir en fugefri
isolering. Isoleringen er tett mot over-
flatevann uten 4 hindre vanndampdif-
fusjon. Skummet sprgytes direkte mot

eventuelle giennomfgringer, som
skorsteiner, rgr, lyskupler ete, slik at
tilpasningsarbeider unngés. (Bayer

Kjemi %4, Oslo.)
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Tette forsgkshus pa Heimdal

3

He:mdalsproslektet viser at det gar an'a

!

a2 bygge tette smahus, Malere-

sultater for 11 eneboliger har gitt et gjennomsnittlig lekkas;etall pa0,8.
Byggeforskriftenes krav er 4,0, og NBI's feltundersokelser har tidligere
pavist problemer med a oppfylle dette kravet rundt om i landet.

De gode tetthetsresultatene er oppnadd med kjente 'metoder, men
utforelsen pa stedet har vaert omhyggelig prosjektert og overvaket. .

Pa leimdal utenfor Trondheim har
som kjent SINTEF bygd flere forsgks-
hus i forbindelse med et. stgrre forsk-
ningsprosjekt.

Prosjektet tar sikte pa’ A etterprgve
en rekke aktuelle enérgisparetiltak i
frittliggende boliger, sa som:

- styringssystemer-for inneklima
~ bedre lufttetthet._

- bedre lsolermg

- varmeg]envmmng fra ventxlas_]ons-
luft

- varmepumper
- solvarmeanlegg:

"

Undersgkelser og mélmger av alter-
native utfprelser for 4 finne frem til
bedre luftetting av frittliggende enebo-
liger et B Viktig gel av pregiektet:

Vanlige tetthetsprinsipper

Prosjektet omfatter 14 forspkshus
dels utfgrt i varianter av vaniige tre-
konstruksjoner, dels i «Masonite»-kon-
struksjoner og 1 murverk av «Lecar-
Isoblokk.. B

Konstmksjonene er utfgrt etter al-

AL I

Detaljsnitt év yttervedg bjelkelag for 3 av
boligene i Heimdalsprosjekitet.
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Av arkitekt Helge Raaen, ingenior
Per Chr Moe, sivilingenior Brynju/f
Skjulsvik, SINTEF.

mmnehge kjente ten.her,sprmsxpper og
en bevisst unngaelse av yanlige lekka-
sjefeller. Bade pa prosjekterings- og ut-
forelses-stadiet har man skjerpet om-
sorgen for kontinuitet og overlapping i
de tradisjonelle tetteskikt 1 husenes
omhyllende konstruksjoner: plastfolie,
asfalt-impregnerte - trefiberplater .0g
forhudningspapp. Rundt alle vinduer/
dprer er det i tillegg til tradisjonelt tet-
teskikt brukt insitu-ekspandert poly-

uretan-skum som ekqtra sikring mot
lekkasjer.

Béde trykk-og sporgass-metoden
. SINTEF har forelgpig utfert luftlek-
kasjemalinger pa 11 av de 14 forsoks-
hus. Malingene er utfgrt for innflytting
bade etter den tradisjonelle trykkme-
toden og etter sporgass-metoden.

Trykkmetoden er tidligere presen-
tert i Bygg nr 5-1979 og nr 3-1981. Kort
kan her nevnes at stgrrelsen pa luftlek-
kasjene males ved kunstig skapte over-
trykk/undertrykk ved hjelp av vifte.

Ved sporgassmetoden injiseres byg-
ningen med en sporgass (SF; er vanlig,
og man maler endringen av 'sporgass-
konsentrasjonen med en gasskromato-
graf. Denne metoden vil gi uttrykk for
den totale ventilasjon inkl."infiltrasjon
av boligen ved reelle stedlige driftsfor-
hold (vind,' temperatur etc).- Ved a
blende ventilasjonsdapningene kan me-
toden i noen grad benyttes til lekkaSJe-
malinger. -

Parallelt med lekkas;emélmgene et-
ter trykkmetoden ble de* benyttet ter-
mograferingsutstyr for 4 lokalisere
eventuelle lekkasjepunkter i omhy]-
lende konstruksjoner.

I prosjekteringsfasen tok man sikte
pa at 4 forsekshus med balansert venti-
lasjonssystem og varmegjenvinnings-
anlegg ikke skulle ha lekkasjetall ng,
som overskred 1.5 oms’h. De gvrige 7
hus med naturlig eller mekanisk av-
trekkssystem skulle ikke ha lekkasje-
tall n,, som overskred 3.0 oms'h.

Uvanlig gode resultater

Forelpbige malinger pa Heimdal vi-
ser.at man har innfridd denne malset-
tingen med god margin. De tetteste bo-
ligene hadde lekkasjetall som var helt
nede_l 0.6 luftomsetmnger pr time ved
50 Pa. Dette er de laveste lekkasjetall

Bygmngers lumetihet

En bygnlngs totale ventllaSJOn bestar
dels av' kontrollert/onsket ventilasjon og
dels' aw luftiekkasjer 'i de omhyllende
bygningskonstruksjoner.  Luftlekkasjene
er avhengig av.bygningens lufttetthet og
stedets vindkrefter og utetemperatur.

-Lekkasje-bidraget vil ofte vaere storst i
de arstider man onsker minst venulas;on
host vinter og var.

Luﬂlekkas;ene er av vesc—mhg betyd-
ning for energiforbruket og kan for utette
hus, forarsake 10—40% av det totale en-
erngorbruk Med stigende energipriser vil
dette veere en vesentlig og unodvendig
post i fyringsregnskapet.

Norske - byggeforskrifters krav il
maks. lekkasjetall ved 50 Pa, n50 er for
eneboliger 4 luftvekslinger pr time.

Figuren viser sammenhengen mellom
lekkasjetall nso ©g energiforbruk for et
hus med balansert ventilasjonssystem,
aiternativt  mekanisk  avtrekkssystem,
Beregningene er uifort ved KTH i
BVErige:

Eneryiforbruk
%Wh/Ar

15000

Bal-vent.system

1oogDJu <_~"”"‘/”, Mck.avtrckkssystem

@nsket
5000~ ventilasjon

d 123 45 chkanJotall n

Energiforbruk som funksjon av lekka-
sjetall nsg.

" vi k)enner til i Norge Det darligste hu-

set hadde, lekkawetall pa 1,5. Gjennom-
snittet, for -de, 11 husene ligger pa 0,9
lufr.omsel.mm:er pr time.

Til sammenligning kan nevnes at
Norge- B\g;..forskmmzmnamutt har
foretatt en feltindersdkelse pa boligers
tétthet. Disse boligene er byaed i peri-
oden T4-79 og har et .Jexlzmomsniltlsg
lekkasjetall pa 4 lunomsetmnger pr
timé, Kfr Bygg nr 3 - 1981.

De forelobige sporgassmalingene be-
krefter samme tendens som trykkma-
lingene. For de tre husene med naturlig
avtrekk ble den totale ventilasjon malt
til ca 0.2-0,3 oms’h med de spalteventi-
ler byggeforskriftene foreskriver.

Forsgkshusene er tettest like etter
ferdigstilling, rimelig nok. SINTEF vil
imidlertid folge opp prosjektet og gjen-
nomfgre nye malinger av lufttetthet et-
ter bade en og to fyringssesonger. Spe-
sielt interesserte kan kontakte insti-
tuttet for a fa tilsendt utgitte og fremti-

dige forskningsrapporter. Prosjektet fi-
nansieres ved mmler fra NTNF og
OED. @
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