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Bild 5: Eingebauter Lufterhitzer

Schlafzimmer nachts mit etwa 40 m?/h versorgt wird und ein
storungsfreier Schlaf bei geschlossenem Fenster angestrebt
wird, so solite der durch die Anlage verursachte Gerdusch-
pegel auf jeden Fall unter 30 dB(A) liegen. Bei der Dimen-
sionierung ist das Eigengerdusch des Luftauslasses zu beriick-
sichtigen (Bild 4).

Wie aus den Bildern 5 und 6 zu erkennen ist, bestehen die
Leitungen aus Spiralfalzrohr. Die erforderlichen Form- und
Verbindungsstiicke sind mit einer umlaufenden Gummi-
lippendichtung versehen und brauchen deshalb nicht mit
anderen Dichtungsmitteln versehen zu werden., Der Zusam-
menbau erfoigt durch einfaches Einstecken. Jede Verbin-
dungsstelle wird mit einer Blechtreibschraube gegen Ver-
rutschen gesichert. Die Befestigung der Leitungen am Bau-
k& rper erfolgt mit Montagelochband.
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8ild 6: Eingebauter Feinstfilter

Der Anlageneinregulierung ist besondere Sorgfalt zu wid-
men. Schlecht eingestellte Anlagen fihren zu Unzufrieden-
heit der Nutzer und schadigen den Ruf des Systems und
der Branche. Die Einregulierung ist Sache von Fachkundi-
gen, die auch iiber die erfaorderlichen MeRgerdte verfigen.

s
Wohnungsluftung und Luftheizung

VonH.-J.Bierling")

MNE

>

e e

Der Beitrag nennt die Probleme, die in hohergeddammten Wohnungen und Hausern durch unsachgemaRes Liften entstehen.

Darauf aufbauend werden die Vorzuige eines Systems zur Wohnungsliftung mit Warmeriickgewinnung dargesteflt. Im zweiten
Teil des Aufsatzes wird ein solches Luftungssystem kombiniert mit einer Luftheizung vorgestelit.

Mit der zunehmenden Erkenntnis, dal fir das gut warme-
gedammte und dichte Haus eine kontrollierte, zentrale
Liftung notwendig ist, wird die Frage aufgeworfen, ob die
Luftung nicht zugleich auch die Heizung sein kann.

Notwendiger Aulenluftwechsel

Bei der Wohnungsliftung wird aligemein ein halbfacher bis
einfacher AuRenluftwechsel pro Stunde als ideal angestrebt,

') Dot Ing H -J Bierling, Schrag GmbH, Ebersbach
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um eine gute Luftqualitat in der Wohnung zu erhaften. Die
verbrauchte, mit Kohlendioxid angereicherte, mit Schad-
stoffen verunreinigte und mit Wasserdampf erfiillte Woh-
nungstuft muB gegen Frischluft ausgetauscht werden. Durch
Baustoffe, gebeizte und mit Formaldehyd behandelte Holzer
und auch von Textilien werden Schadstoffe frei, die durch
standige Luftung abgefiihrt werden missen.

Luftkreislauf fir die Luftheizung

Fir eine véllig ausreichende Liftung genigt, auf die Wohnung
bezogen, ein einfacher Luftwechsel. Fir die Wohnraumbe-
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heizung ist ein so geringer Luftkreislauf jedoch nicht geni-
gend. Es soll im Raum méglichst gleichmaBige Lufttempera-
tur herrschen. Ein nicht stindig beheizter Raum soll schnell
erwirmt werden konnen. Zur Behaglichkeit in einem Raum
gehdren neben der Raumlufttemperatur auch die Oberfla-
chentemperaturen der RaumumschlieRBungsfldchen, der Fen-
ster, die Luftbewegung im Aufenthaltsbereich; die Raumluft-
feuchte — die Reinheit der Luft und die Akustik.

Diese Komponenten sind von der Heizleistung und vom Luft-
volumen der Luftheizung wie auch von der Warmedammung
und der Dichtheit der Bauelemente abhangig. Die bisherigen
Erfanhrungen zeigten folgendes:

— Bei einem Waiarmebedarf von etwa 100 W/m? ist ein vier-
facher Luftkreislauf vom Luftheizgerat zum Wohnraum
notwendig.

— Ist der Warmebedarf etwa 80 W/m? , eine GroBe, die heute
bei sehr vielen Neubauten erreicht wird, wird ein dreifa-
cher Luftkreislauf zur Beheizung benotigt, um eine gleich-
maRige Lufttemperatur im Raum zu haben.

— Bei noch hoherer Warmeddammung und damit bei einem
Wirmebedarf von etwa 60 W/m?® reicht ein zweimaliger
Luftkreislauf aus.

— st eine Superwiarmedammung vorhanden und damit der
Wirmebedarf nur etwa 40 W/m?, diirfte ein einmaliger
Luftkreislauf ausreichen.

Damit wire der Zustand wahrscheinlich erreicht, wo mit der
Liftung zugleich auch geheizt werden kdnnte. Doch ist hier
noch nicht geklart, ob dann die Liftung mit Heizung Gber-
haupt unterschiedliche Raumtemperaturen noch zulalt, oder
ob in der gesamten Wohnung eine Einheitstemperatur
herrscht.

Denn Architekten, Bauherren und Hygieniker fordern un-
terschiedliche Temperaturen in den einzelnen Raumen und
die Méglichkeit, schnell Temperaturanderungen vornehmen
zu konnen, wenn durch Sonneneinstrahlung oder durch zu-
satzliche Warmequellen wie Menschen, Beleuchtung usw. die
Raumtemperatur Uber den Soll-Wert ansteigt. Ein einfacher
Luftwechse! pro Stunde ist zu gering, um wirksam reagieren
zu konnen,

Uberlieferungen, Gewohnnheiten und Tragheit werden doch
nur einen sehr langsamen Wandel in den Heizvorstellungen
zulassen. Hier spielt der Architekt eine groe Rolle, der gerne
viel Mihe fir seine personliche Architektur aufwendet, je-
doch wenig Interesse an der Haustechnik hat.

Der Heizungsbauer hat gute Erfahrungen mit seiner, wohl
meist Wasserheizung gemacht, so dall er fir Neues kein
Interesse und auch keine Zeit hat.

Die durch Verordnungen und Gesetze geforderte hohe War-
medammung und die dichte Bauweise werden vom Archi-
tekten und Handwerker, bezogen auf die Heizung und Lif-
tung einer Wohnung oder eines Hauses, noch nicht angemes-
sen berucksichtigt. Man reagiert zunachst dadurch, dall man
kieinere Kessel wahit, bessere Regelanlagen verwendet und
immer mehr zur FulRbodenheizung ubergeht. Fir die Liftung
hat dann eben die Hausfrau zu sorgen.

Kommt in der Planungsphase das Gesprach auf die Luftung,
dann scheitert diese meist an dem Planungsaufwand und den
Erstellungskosten, ferner an der zu langen Amortisationszeit.
Das Wohlbehagen, das durch eine gute Luftung erreicht
wird, ist eben nicht sichtbar.

Der Architekt bericksichtigt bei der Planung noch nicht die
notwendige Leitungsfuhrung fir die Luftung und die dazu
erforderliche Raumzuordnung, auch nicht den Raumbedarf
fir die Luftungsgerate. Der Einbau der Luftungsanschiusse
und der Luftleitungen im Rohbau ist fir den Architekten
oder Bauleiter noch ungewohnt, so dal der kostengunstige

Zeitpunkt ibersehen wird. Die Luftleitungen haben zu groRe
Dimensionen und bei geplanter Warmerickgewinnung soliten
sie beim Einbau gegen Wiarmeverlust isoliert werden.

Auch das Bauhandwerk, das die Liftung einbauen sollte,
ist noch nicht fest bestimmt. Nach dem Berufsbild ist der
Heizungs- und Liftungsbauer der Fachmann dafiir. Doch
wird dieser meist erst nach AbschiuR der Rohbauarbeiten auf
den Bau kommen und dann kann vieles nicht mehr gemacht
werden,

Der Sanitarinstallateur und der Bauklempner sind frihzeiti-
ger am Bau, doch die Liftung ist nicht ihr Arbeitsgebiet.
Dafiir ist der Elektriker iiber lange Zeit am Bau und auch
schon in der Rohbauphase. Der Elektriker ware auch sonst
in vielem der Richtige, denn die elektrischen Anschlisse
missen in jedem Fall von ihm ausgefihrt werden, doch
I3Rt sein Berufsbild die Montage von Liftungs- und Heizungs-
anlagen nicht zu.

Die mechanische, zentrale Wohnungsliftung mit Warmerick-
gewinnung ist eine zukiinftige Notwendigkeit, um Energie
zu sparen und um ein gutes Innenraumklima zu schaffen.

Die Wohnungsliftung ist ein unabhangiges System, das mit
allen Heizungsmoglichkeiten kombiniert werden kann. Zur
Luftheizung ist die zentrale Entliftung der NaBrdume mit
Wirmerlickgewinnung die ideale Erganzung.

Die Aufgabe der zentralen, mechanischen Liiftung ist, iber
das ganze Jahr hindurch, fir einen bestimmten AuReniuft-
wechsel zu sorgen. Fir eine Wohnung liegt dieser zwischen
1/2 bis einfach. Die Luftabsaugung sollte in den am meisten
durch Verunreinigung und Wasserdampf belasteten Raume
erfolgen: Von der Kiche, dem Hausarbeitsraum, vom WC,
der Dusche und dem Badezimmer.

Die neue, frische AuBenluft muB kontrolliert, das heilt im
Volumen festgelegt in die Wohn- und Schlafrdume nachstro-
men oder diesen R3aumen zugefuhrt werden. Aufgrund

dieser - =ntigen Voraussetzung muB man einsehen, dal dies
nur eine mechanische, kontrollierte Be- und Entliftung
vermag.

Die mechanische, kontrollierte Wohnungsbe- und entliftung
kann zudem auch noch die Warmerickgewinnung ermaogli-
chen (Bild 1 und 2). Damit wird der Liftungswarmebedarf
festgelegt. Bei der Warmebedarfsberechnung kann dann der
errechnete Liftungswarmebedarf gestrichen werden, dafur
wird der Warmebedarf des Luftvolumenstroms in der festge-
legten GroRe berechnet und der Heizungsplanung zugrunde
gelegt.

Beispiel

Liftungsvolumen 240 m’/h, Sollraumtemperatur 22 °C,

AuRentemperatur — 15 °C und Wairmerickgewinnungs-
grad 60 %.
240 x (15 +22) x 1,2x 0,24 =2557 W -
Rickgewinnung 60 % = 1534 W
Luftungswarmebedarf 1023 W.

Die wichtigsten Punkte fiir die Wohnungsiuftung sind:

— Sparsame, aber standige Beliftung der Wohn- und Schlaf-
raume.

— Sparsame, aber ausreichende Entiiftung der Nafraume,
Kiche, WC, Bad und Dusche.

— Luftstromung von den Wohn- und Schlafraumen zu den
NaBraumen, um eine Ubertragung von Geruchen, Wasser-
dampf usw. in den Wohnbereich zu verhindern. (Durch
die standige Luftabsaugung ist in den NaBraumen immer
ein nicht wahrnehmbarer Unterdruck).
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1 Abluftanschiisse mit Filtern in den NaRriumen, 2 Kichenablufthaube mit Beleuchtung und Umschalter, 3 Deckendurchgang mit Flammen-
schutzkappe, 4 flexible Abluftleitungen (80 mm ¢), 5 flexible Kichenabluftleitung (150 mm @), 6 Abluftsammier mit Umschalteinrichtung,
7 Fortluftventitator 35 W, 8 Dreiwege-Ventil fir Sommerumschaltung, 9 By-pass-Laitung und T-AnschluBstick, 10 Gegenstrom-Wirmeaus-
tauscher (Wirkungsgrad 65 %), 11 KondenswasserabfluR, 12 Trommelluftfilter, 13 Fortluftleitung und Dachdurchfiihrung, 14 AuBenluftan-
schiuB und AuBeniuftleitung 150 mm ¢, flexibel, 15 Zuiuftventilatar 35 W, 16 Zuluftleitung fir die von der Fortluft angewarmte AuBeniuft
{150 mm ¢), 17 Zuluftverteiler mit Umschalteinrichtung, 18 Zuluftleitungen, 80 mm &, flexibel, 19 Isolierung der Be- und Entliftungsleitun-
gen, 20 Zuluftdisen, 21 Ein-Aus-Schalter fir jeden Ventilator und Umschaiter fiir Sommer- und Zeitschaltuhr

Bild 1: System fir kontrollierte Wohnungstiiftung mit Wirmeriickgewinnung

— Von der Abwérme, die mit der verunreinigten Luft ins — Steuerungsméglichkeiten zur Konzentration der einge-
Freie abgefihrt wird, ist die neue Auflenluft anzuwarmen. fihrten AuBeniuft, tagsiber auf den Wohnbereich bzw.
Dazu Verwendung von mdglichst groRflachigen Wirme- nachts auf die Schlafraume.

austauschern, die nicht zu grofRen Luftwiderstand haben

und auch gereinigt werden konnen, Beispiel: Raumliuft Steuerungsmoglichkeit zur erhohten Entliftung  der

: " Kiche wahrend des Kochens — bei gleichzeitiger Ver-
22 °C, AuRenluft 0 °C, zugefihrte AuRenluft nach dem ) N - .
Warmeaustauscher + 15 °C und Fortluft 7 °C. Q;rgderung der Abluftmengen aus den ibrigen NaRrau

- Zugfreie“ Lgftbeyvegung i Wohnberelch und Durchstro- In der Kiche sollte die verunreinigte Luft sowohl tber
mungsmog'hchkett der Leuit durc‘h e ganze"Wohnung zu dem Herd, als auch an der Decke abgesaugt werden. Bei
geg Na[&_raumen. I..m Innenbereich_keine dichten Ture}n der Anordnung der beiden Absaugstellen braucht die
und genigender Tlrabstand vom Fulboden. Durch die Abiuftmenge nicht sehr groB zu sein — etwa 120 bis
stetige Durchspilung der Wohnung ist der Luftzustand 180 m>/h und keine 600 m? /h
so gut, dal kein Bedirfnis zum Fensterliften mehr be- ‘ ' T )
steht, — Minimale oder keine Entliftungsgerdusche durch akusti-

sche Uberlegungen der Gerate-Hersteller. Entfernte Auf-

stetlung und getrennte Luftsammler mit Luftmengenum-
schaltung.

— Filterung der angesaugten Auflenluft und der Abluft vor
dem Warmeaustauscher durch groRflachige Filter, um mit
einer Wartung pro Jahr auszukammen.

— Amortisation des Investitions-Mehraufwandes durch Min-
derverbrauch an Heizenergie. Die Gegenstrom-Warmeaus-
tauscher haben einen Wiarmerickgewinnungsgrad bis zu
70 “. Bei eingebauten Anlagen berichten die Betreiber
von einer Einsparung bis zu 25 % bei den Heizkosten.

— Filterung der Abluft an den Absaugventilen und in der
Kichenhaube, damit die Luftleitungen nicht verschmut-
zen. Leichtes Auswechseln der Abluftfiiter.

< P — Mogthichst geringer Stromverbrauch fiir die Ventilatoren.
,’l? Dadurch missen allerdings die Liftungsleitungen groR
. . - 30 g genug dimensioniert werden, um geringe Reibungswider-

-0 170 — stande zu haben. Fir die Herdabsaugung Rohrdurchmes-

: ser 150 mm fiir die Absaugleitungen der ubrigen NaBriu-
me und von der Kuchendecke 80 Durchmesser oder die
Luftleitungen mit 50 x 100 mm.

—

— Die Anlagen der Wohnungsliftung sollten als komplette

A P Baukasten mit allen bendtigten Bauteilen angeboten wer-
<z den.

e m———————
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— Die Planungsangaben sollten einfach, jedoch umfassend
genug sein, so dak der Architekt in seinen Planungszeich-
nurgen die Liftungsantage mit einplanen kann. Es zeigte

1 Vecrerer der Abluft, 2 Venuiatorkasten, 3 Verteller der Zuluft, sicn bisher, dal die Zusammenarbeit Architekt und Pla-

4 Trommelfilter, 5 Warmeaustauscher, & Auideniufr-Ansauqgitter ner nicht genugend und der Zeitaufwand fir den Planer
7 Wohnraum, 8 Scnlafraume, 3 Kuche, 10 WC und Bad zu grof} ist

Bild 2: Schema der Warmerickgewinnung im Luftsystem — Die Herstellerangaben fuir die Montage sollten so gut sein,

A8
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1 Warmeerzeuger, 2 Klima-Liftungseinheit mit Armaturenbrett und stufenlos regeibarem Ventilator, 3 Wirmeaustauscher, 4 Feinstaubfilter,
5 Elektro-Luftfilter, 6 flexibler Flansch, 7 Zuluftverteiler mit Schopfzungen, 8 Zuluftleitung fur ErdgeschoB, 9 Anschlulbogen fir Revisions-
offnung, 10 Verteiler fur Erdgescho3 mit Luftklappen, 11 Luftleitungen im Estrich eingegossen, 12 Zujuftausiasse mit Schalidamofern, 13 Auf-
legegitter bei Teppichboden, 14 Einlegegitter bei Fliedenboden, 15 Telefoniescnalldampfer mit zwei Gittern fur Umiufr, 16 Kulissenschall-
dampfer mit einem Gitter fir Umluft bei abgehangter Oecke, 17 Zuluftleitung fur das ObergeschoR, 18 Ubergangsstick mit Revisionsatfnung,
19 Verteller fur Obergeschofl mit Luftklappen, 20 Bodenrahmen mit Revisionsoffnung, 21 geschlossene Umiuftieitung, 22 Jalousieklappe
Umluft, 23 Miscnkasten Umiuft-Auenluft, 24 flexibler Flansch, 25 Umluftschaitdamofer, 26 Umluftanschiu®, 27 Aullenfufrieitung, 28 AuBen-
luftklappe dicnt, 29 Aueniuftgitter, 30 Regelung, 31 Wahler fiir Regelung, 32 Transformartor fur Luftklancen 220/24 Voit, 23 Raumtherma-
state mit Umschaltung Sommer/Winter, 34 Geratesocke! 50—60 mm hoch (bauseits), 35 Schaumgummipiatte 6 mm, 36 zum Voriauffuhler des

Warmeerzeugers

Bild 3: Klima-Zentralheizung mit Luftleitungen im Format 50 x 100 mm

dal der Handwerksmeister die Anlage von seinen Leuten,
ohne Schulung, montieren lassen kann.

Diese mechanischen Liftungen kannen zu jedem Heizsystem
eingebaut werden.

Bei Einzelfeuerungsstatten muR jedoch die Zuluft generell
groBer als die Fortluft sein {entsprechend der Anzahl der
Feuerstatten).

Liftung und Luftheizung

Ideal ist die Kombination der mechanischen Be- und Ent-
liftung mit der Luftheizung. Auch hier gibt es naturlich ver-
schiedene Ausfuhrungsmaoglichkeiten und Komfartstufen
(Bild 3).

Eine solche Anlage muR rechtzeitig, vor Fertigstellung der
endgultigen Bauplane, von einem erfahrenen Ingenieurburo
geplant werden. Gewisse Kenntnisse sallte auch der Architekt
bei der Grundri@planung haben,

Bei der Luftheizung mit den kieinen Luftleitungen, die im
FuBboden verlegt werden, kann man fur die Vorplanung

pro Leitung eine Lufimenge von 60 m®/h und eine Heiz-
leistung von 400 W annehmen. Entsprechend dem Warmebe-
darf mu die entsprechende Anzahl vaon Luftleitungen vor-
gesehen werden.

In der Regel wird pro GeschoQ ein Verteiler fir die klei-
nen Leitungen benagtigt. Ist das Haus sehr groRflachig, wird
fir den Wohn- und Schlafbereich je ein Verteiler gewahlt.

Die Verteiler missen von unten oder oben zuganglich sein
(Bild 4).

Vom Luftheizgerat fihrt eine Sammelleitung zum Verteiler.

Sie ist so zu dimensionieren, daB die Luftgeschwindigkeit
um 3 m.s liegt.

Die Umiuft aus allen Wohnraumen mul zum Luftheizgerat
zurickgefuhrt werden. Eine geschlossene Umiuftleitung, mit
der Offnung unterhalb der Decke, ist empfehlenswert. Wenn
das Treppenhaus bis zum Keller oder UntergeschoR offen ist,
kann unter Umstanden auch dieses als Umiuftieitung verwen-
det werden. Vom Treppenhaus wird dann die Umiuft Uber
einen Schalldampfer angesaugt.

Die Umluft aus den einzelnen Raumen wird uber Ausgleichs-
offnungen oberhalb der Tiren — in der Regel mit Schall-
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Bild 4: Verteiler und Luftleitungen bevor der Estrich verlegt wird

ddmpfern — der Absaugstelle zugefilhrt. Jeder Raum kann
durch einen Raumthermostaten individuell nachgeregelt
werden. Die Raumthermostate betatigen die Luftklappen in
den Verteilern.

Bei der Kombination mit zentraler Entliftung werden WC,
Dusche und Baderdume standig von der Luft mit Wohnungs-
temperatur durchspilt, je nach RaumgroRe 2- bis 10mal. Da-
mit sind diese Rdume fiir den normalen Bedarf warm genug.
Fur eine kurzzeitige, hdhere Raumtemperatur wird dann am
wirtschaftlichsten ein elektrischer Schnellheizer mit Thermo-
stat eingeschaltet.

Die wichtigsten Vorteile der Luftheizung sind folgende:

— Angenehmes, gesundes, dem individuellen Behaglichkeits-
gefuhl entsprechendes Raumklima zu jeder Jahreszeit
falso nicht nur zum Heizen im Winter).

— Glnstiges Temperaturprofil, das heilt geringstmaogliche
Temperaturunterschiede im Aufenthaltsbereich der Per-
sonen, auch bei hohen Riumen.,

— Staub, Larm und Ungeziefer bleiben ,,.draulen’’. Die
Fensterliftung ist Vergangenheit, denn auch bei geschlos-
senem Fenster bringt die Luftzentralheizung stets frische,
gefilterte Luft.

— Schnelles Anheizen und Anpassen an sich dndernde Wit-
terung durch automatische Regelung bedeutet erhebliche
Energieeinsparung.

— Der FuBboden wird durch das im Estrich verlegte Mini-
Luft!2:tungssystem angenehm erwirmt, FuRbodentempe-
ratur egt maximal 2 K iber der Raumtemperatur,

— Bei tief herabgezogenen Fenstern ist ungestorter Blick
nach draulen maglich. Der Kilteeinfall wird durch die
aufsteigende, zugefihrte Warmluft abgeschirmt.

A 20

— Decken, Wande und Vorhinge bleiben durch die standige
Luftfilterung langer sauber. Hochstens einmaliges Reini-
gen der Vorhdnge im Jahr geniigt. Dadurch werden die
Mehrkosten der Klima-Zentralheizung in wenigen Jahren
aufgewogen.

— Die Klima-Zentralheizung bendtigt keine Heizkdrper im
Raum, so daB mehr Fliche zur Verfiigung steht, .

— Der nachtragliche Einbau einer zentralen Luftbefeuchtung
zur Erreichung der notwendigen relativen Luftfeuchtik-
keit im Winter ist jederzeit méglich,

— Durch Einbau eines Elektro-Luftfitters kénnen Zigaretten-
rauch, feinste Staubpartikel, Aerosole, Pollen, Bakterien
und dergleichen absorbiert werden.

— Der Wirmebedarf, bei Neubauten ohnehin durch gute
Warmedammung recht niedrig, wird bei zentraler Ent-
liftung der NaBriume zusétzlich gesenkt. Einrichtungen
zur Wiarmeriickgewinnung nutzen dabei die warme Fort-
luft zur Vorwarmung der dosiert zugefiihrten AuBen-
luft.

— Die Klimazentralheizung bietet ideale Voraussetzungen
fir die spatere Umriistung auf den wirtschaftlichen Wir-
mepumpenbetrieb mit elektrischem Antrieb und in naher
Zukunft mit Gasantrieb oder durch Heizél.

Als Komfort-Variante bei der Luftheizung, kombiniert mit
mechanischer Be- und Entliiftung mit Warmerickgewinnung,
kKann noch eine einschaltbare, direk:e Beliftung der Schlaf-
raume installiert werden. Von der Auflenluftzuleitung kann
durch ein Dreiwegeventil eine entsprechende Luftmenge
direkt den Schlafraumen zugefihrt werden, wahrend die
Restluftmenge der aligemeinen Zuluft zugeleitet wird. Es
werden dann in der Regel dem Elternschlafraum 2 x 30 m?/h
und den Kinderzimmern je 30 m?® /h zugefilhrt. Durch die ein-
gebauten Luftmengenregler im Verteiler kann die Zuluft-
menge genau dosiert werden.

Die Erfahrung der letzten Jahre hat gezeigt, dal bei der Luft-
heizung mit kombinierter Be- und Entliftung eine zusatzliche
Luftbefeuchtung nicht notwendig ist. Die Installation einer
Luftheizung ist schnell und einfach durchgefiihrt, Der Ar-
beitsaufwand fiir ein Einfamilienhaus liegt bei 80 bis 100
Stunden,

Die Anschaffungskosten fiir eine Luftheizung sind etwas
hdher als bei einer Ublichen Warmwasser-Zentrtheizung.
Es wird dafir aber viel mehr geboten und an Heizkosten
etwa 25 % eingespart.

Die Wartung entspricht etwa jeder anderen Heizung. Zur
Kesseliberprifung kommt noch das Reinigen und Aus-
tauschen der Filter hinzu.

Der Markt zeigt nun langsam, dal die Notwendigkeit der
kontrollierten, mechanischen Liftung mit Warmenrickge-
winnung, anerkannt wird.

Das ,,Non-Plus-Ultra‘ ware, eine vollwertige Luftheizung,
kombiniert mit einer mechanischen Be- und Entliftung
mit Wérmerﬁckgewinnung.



