Schwierigkeiten der Herstellung der
Luftdichtheit bei Steildachern
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Da haben wir ein Problem...

Dachausbau

Luftdichtheit ?

der frihen 80er Jahre

Warmedammung? Ja
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Sanierungsplanung durch Leckageortung

Beispiel: Unterdruck-Messung N

Druckdifferenzerzeugung
zwischen innen und
auBen. z.B: 50 Pascal

Leckagestrom
. bei
50 Pa in m3h

Volumenstrom-Messung
bei einer Druckdifferenz von —

50 (Pa) ) o«
__
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Sanierungsplanung durch Leckageortung

Leckageortung:

Uberpriifung des bisherigen
Liftungskonzeptes

Gibt es tiberhaupt ein
Problem?

Bildquelle: APlus-Qualifizierung im e.u.[z.]
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Sanierungsplanung durch Leckageortung

Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]

Dichtheit des Dachflachenfensters - Sichtbarmachung durch Nebelgenerator

Mai 2012 Vortrag zur buildair in Stuttgart 2012 -7
Wilfried Walther, Sachverstandiger fir Bauphysik, Springe, Walther@e-u-z.de
Sanierungsplanung durch Leckageortung
<
Folge: Zugluft und mangelhafte Beheizbarkeit
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Luftdichtheit geneigter

Dacher

Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]

Folge: Durchstromte Kehlbalkenlage an der Decke im 1. OG
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Luftdichtheit geneigter
Déacher

SPITZBODEN

 Neuer Ausbau:

Gut gedammt, aber Anschliisse
undicht

* Alter Ausbau:
HWL-Platte + Putz = Luftdicht!
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Sanierungsversuche im e.u.[z.]

Deckenanschluss 2. OG

Deckenanschluss

Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]

* Abdichtung der Balkendurchdringungen
plus abgehéngte Decke
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Sanierungsversuche im e.u.[z.]

Deckenanschluss 1. OG

Deckenanschluss
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Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]

« Offnung der Zwischendecke

« Einbau von ,Stellbrettern” um die
Luftdichtungsebenen zu verbinden.
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Dichtung durch Abstellung zwischen den Balken

z
w b e
) me_hu_ﬂx:@ amqu_wvﬂ"wm”ﬁwm . Nm___AF___o%mQWBBmﬁoz dichtet nicht
* wirklic
durch Zellulose- .
: 2 « Bemerkenswert: Gips-
WMM"_H_MMMMHHMWH mo:WBBo nach 10 Jahren noch
* rissfrei.
Balkenrundungen
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Spezialproblem: Innenwandanschlisse

P o

ifizierung im e.u.[z.]

* Abdichtung mit Acrylatmasse im Airless- Spritzverfahren
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Schwierigkeiten ?

« Trotz guter Planung und Ausflihrung Uberschreitet der Aufwand
den Erfolg

« Trotz guter Planung und Ausflhrung gibt es ,unerreichbare*
Leckageorte!

« Der ng,- Wert wurde von ca. 12 1/h verbessert auf 3,5 1/h !

« Deutliche Komfortverbesserung!
Beheizbarkeit ist kein Problem mehr

Weiterer Sanierungsschritt: Luftdichtung von auf3en!
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Planung: Vom Umriss zum Detail
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Qualitatskontrolle méglich?

Unsaniert: Saniert: Luftdurchlassigkeit?

Luftdurchlassigkeit mit ca.
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Welche Varianten des Luftdichtungskonzepts
sind erfolgversprechend ?
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Welche Varianten des Luftdichtungskonzepts
sind erfolgversprechend ?
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Ein Problem — zwei Varianten

Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]

Aufdachdammung mit Holzfaserplatten Aufdachdammung mit Holzfaserplatten

lll.  Luftdichtungsebene auf den Sparren |l. Luftdichtungsbahn als Sub-Top
und zwischen der Dammung zwischen und auf die Sparren,
Hohlraumverfillung mit
Einblasdammstoff
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Vorbereitung zur AuBendichtung Variante Il

Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]

= Alte Stroh-Lehmwickel
wurden entfernt

» DurchstoBende
Nagel missen
abgeflext werden

= Seitliche Latten sind
der sauberen
Folienverlegung im
Weg
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Luftdichtungsbahn = Feuchtevariable Dampfbremse

Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]

= ...unddann
ausrollen
= Bahnen vorher auf festem
Untergrund verkleben
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Verlegungsdetails Variante Il

. _um:m::m_m Verlegung ist praktisch nicht méglich, nur gut, dass vorher die Bahnen verklebt
wurden
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Durchdringungen und Randanschlisse

Irgendwann
wird ,,sub“ zu
~op*, dann
hat eine
,weiche"“
Bahn

Vorteile

Rander mit
Klebe-
masse
dichten

Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]
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Welche Varianten des Luftdichtungskonzepts
sind erfolgversprechend ?

R R AN,
T i

Var. Ill - Luftdichtungsbahn,
diffusionsoffen, auf den Sparren
verlegt und mit Dammstoff Gberdammt.
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Variante ll|

A

/ e e TR e,

Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]

Aufdachdammung mit Holzfaserplatten Aufdachdammung mit Holzfaserplatten
1. Luftdichtungsebene auf den Sparren 2. Luftdichtungsbahn als Sub-Top zwischen
und zwischen der Dammlage und auf die Sparren,

Hohlraumverfillung mit
Einblasdammstoff
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Variante Il — Probleme ?

Wenn die LD- Ebene auf der kalten
Seite der Dammung liegt, steigt das
Risiko der Tauwasserakkumulation.

Insbesondere lange
Strémungspfade entlang der
(kalten) LD- Bahn zu den
Restleckagen kdnnen riskant
werden.

Die Verklebung muss das
AuBenklima berlcksichtigen.

Voraussetzungen: Zusatzliche

Aufdachdammung von mind. x cm
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Variante lll - Konzeptdetails

Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]

Auf-
sparren-
dammung

XSS RSN NN NN

r ﬁmamormw:: m_m.,w,w
ftdichtungsebene
sd<0,1m

Bildquelle: holzbau — die neue quadriga
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Variante Il

Bildquelle: APus-Qualifizierung im e.u.[z.]

astdser Dichtmasse aus der
artusche
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Anschluss an Drempelwand
Variante A
Drempel
z
Variante A:
Weiterflhrung der Luftdichtungsebene
von der Luftdichtungsbahn (oben
rechts) Uber Konstruktionslattung und
Dammschaum zur Drempelwand
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Anschluss an die Betondecke des EG

Variante B
Drempel

Variante B

Aufschieblinge zurlickbauen,
Luftdichtung durchfiihren bis zu
einer Hilfsplatte (faltenfreies
verkleben mdglich) dann auf die
Betondecke des 1.EG,
Aufschiebling wieder einbauen.

Bildquelle: APUs-Qualifizierung im e.u.[z.]
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Kleben von auBBen — auch problematisch
M_ Bei Faltenbildung sind Leckagen
g ,vorprogrammiert*.
» Verklebung optimiert: Klebestellen auf ,harter Unterlagen® (Sparren), also
senkrechter Verlauf der Verklebung. Anpressdruck durch Walze.
* Nachteil: Handwerkliche Ausfihrbarkeit bei steilen und groBen Flachen schwierig.
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Problem: Durchdringungen
(z.B. Dachflachenfenster)

Problem: Durchdringungen kénnen erst dann hergestellt werden, wenn die

Lattung der Dachziegel festgelegt ist.

Wilfried Walther, Sachverstandiger fir Bauphysik, Springe, Walther@e-u-z.de

g g
Einsagen der Offnungen fiir das Einbauen und verkleben, relativ
Dachflachenfenster, ohne die einfach, bei Durchdringungen, von
LD-Schicht zu beschadigen!. auBen schwierig.
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Problem: Luftdichtheitsschicht
auBen oder Innen ?
Luftdichtungsbahn (airtightlayer)
U_mcm_o:ma_n:ﬂ::,_uqummw_m
mpfbremsbahn (vapor barrier)
ariabel (variable)
Luftdichtungsbahn
(airtightlayer)
Diffusionsoffen
(permeabel) L _/Dampfbremsbahn (vapor barrier)
konstant, hier OSB (constant)
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Fazit

» Es bleibt dabei: AuBBendichtung hat seine Tucken.

» Wetterabhangigkeit !
(Nicht nur Regen; auch Tau kann hinderlich sein.)

Staub und Dreck landen immer dort, wo geklebt werden soll.

» Variante lll hat geringerem Aufwand als Variante |l
* Durchdringungen vermeiden!

» Qualitatskontrolle der Verklebung muss durchgefihrt werden
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Qualitatskontrolle

Qualitatskontrolle der Ausfithrung

1. g5, des Bestandes ermitteln
+  Luftdurchl&ssigkeitsmessung im Bestand durchfihren Vg,
*  Berechnung des g5,

2. Definition der neuen Flachen mit der neuen g5, Anforderung

3. Berechnung des Zielwertes aus der Mischung von alt und neuen
Bauteilflachen fur einen Wert ,q5, Sanierung*

4. Umrechnung in ng

%k %k
. @mom: >mvm: + @m@:a: >m,:o:
A,  +A

@ 50,Gesmatgebi ude

E . alt E.,neu

nach WTA-Merkblatt ,,.Luftdichtheit im Bestand“ ENTWURF
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Qualitatskontrolle

Vorgabewerte flr die Qualitatskontrolle:

. L
: o
Beispiel: 5
Vorhandene Luftdurchlissigkeit Bestand | Qualitdt der Anderung der Hiillfliche Anforderung _M
Existing airtightvalues neuen Modification airtightarea Requirement w
Hallflache Hiillfliche |Wegfall alter | Hiillflichen o
P . P ©
Vsomessung | Hullfldche Oso 1t A50 neu der Sanierung| Hiillflache neu 50, vorgabe M
1.700m? |54 m¥/hm?| 1,5 m3/h m? 532 m? 40 m? 55 m? 4,0 m3/h m? E
9.250 m3/h Luftvolumen Luftvolumen M
/ innen M50 1st neu Nso m
2.755 m? 3,4 1/h 15 m? 2,5 1/h P
3
g
r]
=<
)
=
=
=
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=
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Qualitatskontrolle — Was hat's gebracht?
Saniert:
Luftdurchlassigkeit

Ngo=3-2-1 1/h ?

Zielwert erfillt
aber ,,nur”
ng = 1,4 1/h

Sehr gute Luftdichtheitswerte bei der Steildachsanierung lassen sich
wahrscheinlich nicht erreichen.
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Weitere Informationen, ...

... iIn den Seminaren des e.u.[z.], www.e-u-z.de

... in der Fachzeitschrift: HOLZBAU — quadriga

....WTA-Merkblatt 6- x : Luftdichtheit im Bestand
(Entwurf Herbst 2012)

Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit

Mai 2012 Vortrag zur buildair in Stuttgart 2012
Wilfried Walther, Sachverstandiger fir Bauphysik, Springe, Walther@e-u-z.de

-39




