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Venti lasj onsan legg 
Nordisk Komit~ for Bygningsbe
stemmelser (NKB) har sendt ut 
«Forslag til Norm for Ventilations
anlreg» til hming gjennom Norges 
Byggstandardiseringsråd (NBR). 
Forslaget har tidligere vrert til· 
hsring hos noen enkelte spesielt 
sakkyndige enkeltpersoner og in
stitusjoner innen de nordiske land, 
og er senere tilpasset uttalelser fra 
disse. 

Forslaget har til formål å gi 
grunnlag for prosjektering og ut
ferelse for anlegg som kan opp
rettholde den enskede inneklima i 
henhold til tidligere NKB-forslag 
«Riktlinjer för inneklimatnormer», 
og bygger på «Norm for ventila
tionsanlreg» som Dansk Ingenier
forening publiserte i desember 
1981. 

NBR ber om uttalelser innen 15. 
februar, hvilket er en meget kort 
tidsfrist. Plassen tillater ikke en 
fuUstendig gjengivelse av forsla
get, vi tar kun men enkelte om
råder. Fra Norsk VVS Teknisk 
Forenings side er forslaget sendt 
til en del ressurspersoner på ven
tilasjonsområdet blant medlem
mene. Andre som ensker komplett 
utgave av forslaget bes henvende 
seg til teknisk sekretrer. 

For Norges vedkommende inn
går de nye forskrifter for luft
kvalitet og ventilasjonsanlegg i 
Kap. 47.1 i Byggeforskriftene, med 
tilherende veiledning. Enkelte de
ler av det utsendte forslag inngår 
ifelge NBR i de norske forskriftene. 
NBR er også av den mening at 
.l'ueliggende forslag inneholder 

rosjekteringsregler med en slik 
etaljgrad at det ikke er aktuelt 
om fOfskrift. Det viI senere bli 
urdert om forslaget helt eller 

_elvis kan danne grunnlag for en 
Norsk Standard. 

Fra forslaget trekker vi hem 
felgende: 

- Personbelastningen kan be-
.~ stemmes på grunnlag av 
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oppmåling eller tabell V 2.2. 
- Basisventilasjon i bruks

tiden bestemmes av tig. 
V 2.2, kurve a, dog minst 
0,3511sm2• 

- Hvis reyking er tillatt, be
nyttes tig. V 2.2, kurve b. 
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- Om «Lydtrykknivå» heter det 
at etterklangstiden og de maksi
malt tillatte lydtrykknivåer fra 
ventilasjonsanlegget skal an
gis for de enkelte rom. Dessuten 
skal det angis det maksimalt 
tillatte utenders lydtrykknivå. 
Målepunkter skal vrere anfert i 
prosjektet. Ved fastsettelsen 
skal det tas hensyn til romtype 
samt til den forventede bak
grunnsstey. Det er oppgitt en 
tabell med lydtrykksnivåer som 
skal betraktes som retnings
givende. 

- N ormen angir at prosjektet 
skal angi de tetthetskrav som 
ventilasjonsanlegget skal opp
fylle. Kravene angis i tetthets
klasse A og B, hvor tetthets
klasse A bet yr en lekkasjefaktor 
på 1,32 X 10-3 m 3 (sm2) ved 
prevetrykk 400 Pa, og tetthets
klasse B 0,44 X 10-3 • 

Valg' av tetthetsklasse ber skje 
under hensyntagen til anleg
gets driftstrykk, sterrelsen av 
det samlede innvendige over
flateareal, luftens behandling 
(kjeling, befuktning) samt an
leggets driftstid. 

Det samlede innvendige over
tlateareal beregnes som det 
areal hvorigjennom lekkasje 
kan tinne sted. I arealbereg
ningen medtas ikke vifter og 
bygningsmessige kamre. Tett
hetskrav for disse ber vrere 
angitt i prosjektet. 
Ventilasjonsanlegg med en 
maksimal nominell volum
strem på 3 m 3 s og med opp
varming alene kan normalt 
utferes etter tetthetsklasse A. 
Avsugsanlegg kan normalt ut
feres etter tetthetsklasse A. 

En driftstid på mer enn 8 
timer i degnet kan begrunne ut
ferelse etter tetthetsklasse B. 
H vis en beregning viser en total 
lekkasje under drift som er 
sterre enn 10 % av den nomi
nelle volumstrem ved utferelse 
etter tetthetsklasse A, ber tett
hetsklasse B benyttes. 
Forslaget inneholder et kurve
system som gjsr det mulig å 
vurdere lekkasjen i enkle an
legg. 

- Normforslaget gjelder for me
kaniske anlegg· som monteres 
fast i bygninger med det formål 
å holde ~n eller tlere klima
parametre på en ensket verdi 
ved hjelp av luft. Den be
handler ikke de branntekniske 
krav til ventilasjonsanlegg. 

- Med hensyn til «Ytre betingel
ser» sies det at det i prosjektet 
skal angis dimensjonerende 
verdier av de y tre termiske og 
atmosfreriske parametre. Vi
dere skal det angis hvor ofte 
disse verdier må forventes over
skredet, og hvordan overskri
delsene influerer på anleggets 
funksjon og bygningens inne
klima. 

- I forbindelse md «Luftkvalitet» 
heter det at det skal angis den 
minimale uteluftmengde som 
ventilasjonsanlegget skal Y te. 
Videre heter det: «Uteluftbeho-
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'vet viI som regel vrere bestemt 
av forurensningsmengden i 
form av lukt og kulldioksyd 
fra de personer som oppholder 
seg i rommet, tobakksrok, for
urensede prosesser eller av
gasser fra materialer i rommets 
begrensningsflater eller inven
tar. Behovet for uteluft kan 
også vrere bestemt av onsket om 
å holde luftfuktigheten på et 
passende nivå, dels av hensyn 
til sunnhet og velbefinnend!'ttn 
de menneskersom oppholder 
seg i rommet, dels for å unngå 
skader på bygningskonstruk
sjonene på grunn av kondens. 
Endelig kan uteluftbehovet 
vrere bestemt avensket om å 
anvende uteluften til kjeling i 
sommerhalvåret. 
Ventilasjonsanlegget bor plan
legges slik at det skal anvendes 
minst mulig uteluft for å opp
rettholde den tilsiktede luft
kvalitet i de perioder som det 
kreves energi til oppvarming 
eller kjeling. For eksempel må 
spredning av Bunnhetsfarlige 
eller illeluktende gasser for
hind res ved bruk av punkt
avsug. 
Av energimessige hensyn bor 
uteluftmengden kunne begren
ses når rom ikke benyttes eller 
når de ventilasjonskrevende 
aktiviteter er nedsatt. Under 
forutsetning av at det ikke skjer 
kortslutning mellom innblås· 
Dings- og utblåsningsluft, samt 
at det er god oppblanding i 
oppholdssonen, kan mengden 
av uteluft for vise lokaler be
stemmes på felgende måte: 

- «Toleranser for volumstrem
mene» skal angis i prosjektet 
for de volummengder som ven· 
tilasjonsanlegget skallevere. 
Toleransene skal angis som 
avvikelser fra de nominelle ver· 
dier, dvs. ytelsen når anlegget 
arbeider ved «referansetilstan· 
den». 
A v tekniske og ekonomiske 
grunner må man normalt ak· 
septere at volumstremmene i 
anlegget avviker fra de nomi· 
nelle verdier. Toleransene må 
fastsettes ved en avveining 
mellom ekonomi, de strem
ningstekniske forhold i an leg· 
get, og graden av inneklima
komfort i de rom som betjenes 
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Tabell V 2.2. Veiledende arealforbruk. 

Bygningstype Type lokale 

Barneinstitusjoner Barnehave 
Spedbarnstuer 

Forsamlingslokaler Auditorier 
Biblioteker 
Kinoer 
Konsertsaler 
Teater 

Forretninger Detaljhandel 

Gulvareallperson 

Stormagasin, 1. etasje 
Stormagasin, evrige etasjer 
Supermarkeder 

2,0 m 2 

3,0 » 
0,6 » 
5,0 » 
0,6 » 
0,6 » 
0,6 » 
2,0 » 
1,2 » 
1,6 » 
2,0 » 
5,0 » 
0,6 » 
1,5 » 

Hoteller V rerelser 
Lobby 
Selskapslokaler 

Kontorer 1-mannskontor 
Konferanserom 
Kontorlandskap 

10,0 » 
1,5 » 

Restauranter Lokaler med betjening , 
Lokaler med selvbetjening 

10,0 » 
1,5 » 
1,0 » 
0,5 » 
2,0 » 
2,0 » 
3,0 » 
1,5 » 
4,0 » 

Skoler Foredragssal 
Klassevrerelser 
Korridorer 
Laboratorier 

Sport Gymnastikksaler 
Svemmehaller 

av anlegget. Små toleranser viI 
ford yre anlegget, idet det da 
stilles storre krav til anleggets 
utforming, innregulering m. v. 
Toleransen bor oppgis for de 
volumstremmer som enskes 
kontrollert. Eventuelt angis og
så toleransen for den sam lede 
volumstrem som blåses inn 
eller suges ut fra hvert enkelt 
rom. 

Som eksempel på toleranser 
for volumstremmer inklusive 
målefeil, som alltid bor vrere 
vesentlig mindre enn den til
latte avvikelse, oppgir forslaget 
felgende verdier, men sier at 
tillatte toleranser bor fastsettes 
i hvert enkelt tilfelle. 

Volumstrom gjennom 
armaturer: 
Innblåsningsanlegg .... 15 % 
Utsugningsanlegg ..... 20 % 

Samlet volumstrem til rommet: 
Innblåsningsanlegg ..•. 10 % 
Utsugningsanlegg ..... 15 % 

- «Referansetilstand» skal opp
gis i prosjektet. 
Volumstremmene i et ventil a
sjonsanlegg kan variere, ford i 
det skjer trykktapsforandringer 
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ianIegget, f.eks. på grunn av 
tilsmussing av filtre, bevegelse 
av uteluft- og omluftspjeld i 
forbindelse med blandekam
merregulering eller på grunn 
av inn- og utkobling av ventil a
sjonsanlegg som er bygget sam
men med anlegget. Det kan 
også forekomme variasjoner 
som skyldes forandringer i ute
klimaet, f. eks. på grunn av 
vindtrykk på bygningen eller 
forandring av de termiske driv
krefter. 

Variasjonene kan vrere betyde
lige, og prosjektets nominelle 
volumstremmer ber derfor fast
settes sammen med nrermere 
spesifiserte tilstander for de 
faktorer som kan påvirke vo
lumstremmene. Den forutsatte 
tilstand av anlegget kalles «an
leggets referansetilstand». 
De forhold som må spesifiseres 
er f. eks. trykktap over filtre, 
blandespjeldenes stilling og 
driften av eventuelt sammen
bygd~ anlegg. Videre må det 
oppgis uteklimaforhold og for 
bygningen for Bvrig om dorer, 
vinduer eller ventiler til det fri 

Forts. side 50. 
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iSH-messen 

mengden av varer de produserer. 
Spesielt i nedgangstider viI denne 
tendensen vrere srerlig sterk. 

160000 m 2 utstilling 
i Frankfurt 
Det er ingen sp9k å gå gjennom 
VVS-messen i Frankfurt. 1400 ut
stillere på 160000 m 2 kan vrere en 
utfordring for selv de sterkeste 
fetter og de beste sko. 

For å pr9ve å gj9I'e denne 
vandringen mer rasjonell og kan
skje noe kortere, kan vi fortelle at 
man finner: 

Sanitrerprodukter i hall 1, 2 og 3 
og delvis i hall 6, 7 og 8. 
Varmeprodukter i hall 5 og hall 9 
(ny hall) og i Fair Hall West. 
Varme og sanitrerprodukter finner 
man også i paviljong A, B og C. 
Ventilasjonsutstyr viI bli plassert 
i hall 6 og 8. 
Sauna og sV9mmehallutstyr finner 
man i hall 6. 
Pumper i hall 9. 
R9I' og fittings i hall 2. 
Verktey for skjeting i hall 6. 

For9vrig kan det nevnes at den 
sterste gruppen av utstillere kom
mer fra varmesiden med 540 ut
stillt;!re, mens sanitrersiden er re
presentert med 300 utstillere og 
luftsiden med 180 utstillere (hvor
av ca. 1/4 fra utlandet). 

Revurdering 
av isola
sjonskrav 
Reglene for varmeisolering 
i småhus vurderes på nytt. 
Opptrappingen av kravene 
tiI varmeisolering av små
hus blir utsatt til 1. januar 
1984. Kommunaldeparte
mentet har besluttet dette 
for å få anledning til å gå 
nlErmere igjennom reglene. 
Departementet !msker å gje
re forskriftene enklere for 
brukerne. Man viI også se 
mermere på om reglene viI 
fordyre husbyggingen for 
meget. 
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Hva vii man med en VVS
mes se? 

En messe gir den bes9kende en 
oversikt over utviklingen i VVS
bransjen som han ikke kan få på 
annen måte. Man ser og fomem
mel" trender om hva som kommer 
og hva som viI vrere den «tekniske 
mote» kommende år. 

Er det solenergi, er det moder
nisering eller EN0K som viI «vrere 
på moten» neste år? 

Ved å gå på messer får man ikke 
bare en oversikt over de store 
str9mningene, men også over de 
små forandringene. Det kanvrere 
mer utstrakt bruk av farget sani
trerutstyr, nye typer plastr9l' osv. 

Man skal heller ikke glemme de 
mange små tekniske impulsene de 
ca. 500 norske bes9kende VVS
fagfolk får på ISH-messen. Ilangt 
stmTe grad enn tidligere kommer 
de tekniske nyhetene inn på det 
norske markedet, og langt raskere 
enn tidligere. 

Her må det jo innskytes at den 
raske utviklingen ikke bare er en 
ford el. Man kan nevne problem er 
som reservedeler og vedlikehold ... 

Man kan si at ISH-messen ikke 
er stedet for de nye teorier i VVS
bransjen, men utstillingen er en 
test for nye tekniske 19sninger. 
På en måte kan man si at ISH
mes sen virker som et filter hvor de 
bes9kendes dom filtrerer ut de 
dårlige tekniske 19sningene da de 
ikke viI godta disse. 

Nye trender i VVS-brans;en 
i 1983 
Av tekniske trender man kan 
merke i 1983 er f9lgende i f9lge 
professor Wagner fra den tekniske 
h9yskolen i Berlin: Vanntempera
turen i varmeanleggene er syn
kende. Tidligere var 70-90 grader 
Celsius vanlig. Nå gårdetiretning 
av 45-55 grader Celsius i-llnleg
gene. Og med dette får man en 
sterk stigning i gulvvarmeanleg
gene. 

Varmtvanns beredningen blir de
sen tralisert. 

Det går i retning av flere og 
mindre varmtvannsberedere slik 
at varmetapet blir mindre i led
ningene. 

Ventilasjonsanleggene splittes 
mer opp. 

Det går i retning av mindre 
ventilal'1jonsanlegg for lokale les
ninger slik at man får bedre tem
peratur1;wntroll av det enkelte rom 
eller den enkelte sone. Dermed 
oppnår man også et lavere energi
forbruk. 

Van~paring. Man blir stadig 
mer gjerrig med vannet. Vann som 
f Bres inn i en bolig må varmes opp, 
og man får energitap når kloakk
vannet ,forlater boligen. Også når 
det gjelder rensingen av kloakken 
er det ~ktig åredusere vannfor
bruket. : 
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NKB-norm for ventil~sjonsanlegg 
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forutsettes åpne eller lukket. 
Den n9dvendige spesifikasjon 
viI variere for hvert tilfelle, og 
blant annet avhenge av an
leggstypen og bygningens ut
forming og bruk. 

- For ventilasjonsanlegg med 
kontrollert termisk forbehand
ling skal det i prosjektet angis 
det «forventede energiforbruk». 
Det viI vrere hensiktsmessig å 
dele opp energiforbruket tilluft
behandling i oppvarming, kj9-
ling og befuktning, samt el
forbruk til drift. Dessuten b9I' 
det anferes det antatte antall 
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driftstimer som ligger til grunn 
for beregningen. 

Forslaget til norm inneholder 
videre: «Prosjektering og utferelse» 
med detalj ert beskrivelse av de 
enkel te komponenter. Videre 
«Komponenter og materialen med 
krav til ~isse, «Tetthetspr9ving, 
innregulering og avpr9ving» og 
«Drift og vedlikehold», men plas
sen tillater ikke å gå nrermere inn 
på diss~ områder. 

Dessliten inneholder normen di
verse tillegg, med bl. a. definisjo
ner, symboler og enheter, kom
mentarer og litteraturfortegnelse. 
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