Smahusventilation

FTX-systemen forbattras
luftburen virme pa vig

VVS-Tekniska Foreningen arrangerar en serie regionala kurser om
FTX-ventilation i smahus. Kursen har utformats i samverkan med
SSR och som liirare medverkar SSRs konsulent Bertingebom. In-
tresset for kurserna ir stort bl.a. frAn skorstensfejarmiistarna. Den
limpligaste utformningen av smahusventilationen har diskuterats liv-
ligt inte minst i samband med SBN 1980. Féreningens kursansvarige
Goran Gezelius beskriver hidr nedan utvecklingstendenserna for da-

gens smahusventilationssystem.

Sjdlvdrag omdjligt

Intresset fér smahusventilation &r
. med nédvindighet stort. Vartefter
plastinkapslingen av smahus férbatt-
ras fungerar sjilvdragsventilationen
(S-ventilation) allt simre. Stora de-
lar av Aret fAr man ingen ventilation
alls. S-ventilation &r i dessa fall
utomordentligt energisnal och med
ett 6ppningsbart fonster inom rick-
hall knappast livshotande.
Med insikt hirom har Bostadsde-
partementet - trots statens plan-
- verks hoga protester — strukit kravet
p& mekanisk ventilation i nybyggda
smahus. Den som i dagarna har satt
in mekanisk ventilation av enklaste
slag (F-ventilation) ”i onddan”, far
trosta sig med att anliggningskost-
naderna ir ligre n S-ventilation (At-
minstone a4n for S-ventilation plus
koksflakt). Dessutom kan ju perso-
nen i fraga stinga av takflikten och
ddarmed leva minst lika energisnalt
som den som har S-ventilation.

Bygg titt

Fragan om S- eller F-ventilation
handlar egentligen om instillningen
till att bygga titt. Eftersom ingen an-
ser att man ska bygga otita hus fére-
sprakar man antingen att man ska
‘bygga "s4 titt man nagonsin formar”
eller ocksa att man ska bygga "lagom
tdtt”, sd lagom att man inte behéver
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nagra "komplicerade ventilationssys-
tem”, som lagom-féresprakarna bru-
kar siga. Sjdlv tillhoér jag tveklsst den
som anser att man ska bygga sa titt
man nigonsin formar. :
. Eftersom det &r si och sa med for-
magan ar tidthetsvariationerna i da-
gens nyproducerade smahus stora.
En 6verlag god tidthetsstandard far
vi inte forran varje arbetsledare och
"gubbe” inser att sittet att fista
diffusionsspiirren ar byggets vikti-

Bild 1. Placering av
virmevdxlaren  Sver
spisen blir allt vanli-
gare.

gaste moment fran energiférbruk-
ningssynpunkt. I viintan pa detta har

man #ndA allt att vinna och inget att

forlora pa att sdtta in-mekanisk ven-
tilation, &tminstone F-ventilaion.

FTX - komfortgaranti

Med 6kad tédthet blir det allt svérare
att klara tilluftfdrsérjningen i F-ven-
tilerade hus. Lyckligt ovetande om
uteluftintagets roll for luftférsorj-
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Tabell

t i m v v vi vt sl
Nr Tillverkning (T} Varu- Vixlartyp Max [rdn- vid ba- wid obal. Frysshydd alt. av- Frysshydd! Elvarmare Virmewix- Typ-
Férsiljmung (F} marke ¢l luftflsde vid  lans.floden fliiden ca frostningsanordning avfrostning laraggreg. -
beteckn APy= 100 ca 55 ls S5 . anv aldrig uvid plac, hind
Pa tls) hogre ute
temp. dn
1 T:Biackstone Ventex Rekupera- ca B8 63-87 68-73 Vid < -6°C ute -£°C Reglerbar 1 vindaut- Ja
Sweden AB, 300 tiv. stannar tillufe{lik- termostat. rymme e.d.
Sélvesborg > Tvirstrom - ten 5 min‘halv- styrd efter-
Fdo timme varmare ph
670 alt
- 1250 W
2 T:Lindstrom - Rekupera- 70 55 -62 57-63 Vid < -8°C ute -8°C Reglerbar 1 vindsut. Ja
Ventiiations tiv. stannar titluftflsk. termostat- rymme e.d.
AB, Svirdsjo Tvirstrom ten 5 min/halv. styrd efter-
F:do timme virmare pd
. BISW
3 ' T:Luftkonditi R Rekup ¢z 100 69-13 12-178 Niirfranluft efter vvx ca -8°C Termoatat. I vindsut- Ju
nering AB, vX tiv, < +29C stings styrd efter- rymme e.d.
Trosa Tvaratrom tmed 40 min for- varmare pd -
F: Husqvarna drojn) ett tilluft- 600 W
AB, Hus- spjail. Oppnar vid
kvarna +40C
4 T:Skinninge Vevex Rekupers- ca 95 13- 7680 Nar tilluft efter vvx ca-5°C Farvar- 1 vindsut- Ja
Ventilations tiv. ar < + 129 C for- mare pA rymme e.d.
AB, Skanninge Tvarstrom varms tilluften tills 1000 W
F.do temp dar > + 13.5°C
T.do Minvex Rekupera. ca 90 51- 61 57-6% Nir vwx S0°C ca-5°C Forvarmare  Split- Nej
v \ forvarms pa 1200 aggregat
F:do Tvarstrom tilluften eiler 1800 W  vvx place-
ras ovan-
fSr spisen
T:do Mazxvex Rekupera- ca 120 67-75 72-81 Nar vwwx S0°C ca-~5°C Forvir. Split- Nej
F:d:o Tvirstrom : forvarms 1200 vvx place-
tilluften eller ras t.ex.
1800 W i garderob
5 T:Sv Flaktfabri- Rexo- Rekupera- ca 100 65-69 €9-73 Nar tlluft efter vwx ca -5°C Forvar- 1 vindsut. Ja
ken, Holm- vent tiv. ar < +119C for- mare pa rymme e.d.
sund Tvarstrom varma tilluften tills 1000 eller
F:dio temp ir > +13°C 1800 W .
T: Sv Flaktfabri- Rexo- Rekupera- ca’d 54 -64 58 - 68 Nar tilluft efter vvx ca -5°C Forvir- 1 koket . Nej
ken, Holm- net tiv, ar < +11°C for. mare pA ovanfir
»und Tvarstrom varms tifluften tills 1200 W spisen
Fdo temp ar > +13°C
6 T:Bahco Venti- Minimas- Rekupera- €a 65 53 61 56 64 vid < 5°C ute -58°C Reglerbar 1 koket Js
iation AB. En. ter tiv. : stannar tilluftsflak- termostat- avanfor
koping ACC Tvarstrom ten 5 mun per halv. styrd efter- spisen
F.do timme varmare pd
1000w
Miminas- Rekupera- ca 83 64 -77 67 -80 Som ovan. men -5 Reglerbar 1 koket
T:dwo ter tiv, tilluftspjall. El. termostat.- ovanfor Nej
ACF Tvarstrom varmd luft styrd eflter- spisen
F.do cirkulerar pa varmare pa
vvx tilluftsida 1000 W
T T:Temovex AB, Temo- Rekupera- ca 100 79- 83 83-87 Anvinds ej Kan kom- 1 vindsut. Ja
Astorp vex 480S  tiv. pletteray rymme {h)
F.do v=vert Motstrom med 860 W resp gar-
h -~ hotus. . forvarmare derob (v}
8 T:LHG Kanal- Metso- Rekupera- ca 70 50 - 64 53-65 Nar tilluft efter " ca-10°C © Termostat- . I koket '~ Nej
flikt AB, Sol- Vent K tiv vex dr <+7°C o styrd efter- ovanfor
lentuna Motstrom varvas tilluftflakt varmare pa spisen
F:d:o ner med 40 %. 500 W
9 T:Climax Sys- CKA 150 Regenera- ca 80 90 - 94 92 - 96 Anvands ej Termostat- Vind, gu- Nej
tem, Stock- tiv. styrd efter- rage eller
holm Roterande varmore pA forrad
F:do ) 1000 W
10 T:Kantherm AB Regenera Flera agg- 80 - 85 &) uppmatt Anvands ej Anvands ej [ vindsut- Ja
F:Thermo Tech- Regent tiv. regatstorle- rymme e.d.
nic AB, Stock- 200. 300 Luften gar kar finns
halm resp vazelvis .
450 mellan tva
lamellpaket
11 T:Norlett A'S, Regenera- ca 65 3 35 38 - 40 Anvands ej Kan kom- Pa yttertak Ja
Norge tiv, Rotorn pletteras eller i
F.do ar bade med efter- vinds-
. flakt och " varmare pa utrymme
varmevix- : 900 eller
R lare 1200W
12 T:Pist-Mekano Villa Regenera. ca 100 T4 92 80 -88 Anvands ¢) Tilluftflodet - I vindsut- Nej
A8, Kvanum sparbos- tiv. . stryps kon- rymme e.d.
F: Luftkomlort san Roterande tinuer! vid
AB, V Fro- : <0°C,
lunds 50 % flo- -
desreduce-
ring vid
-40°C
13 T Luftteknisk LTS 485 Heat pipe. ca 85 65-72 10-77 Anvands ¢j Kan kom- i vindsut- Nej
Service, So- typ. pletteras rymme e.d.
derkoping Vertikala med efter-
F da for varmare 760 W
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ningen stinger minga ménniskor
helt sonika tilluftventilerna, nér dra-
get blir besvirande, dvs nér det blir
kallt ute. Husets tithet och de boen-
des retningstroskel for dalig luft och
imma pa fénstren avgér om de
stingda ventilerna skapar problem.

Kommentar till Tabell

Kolumn I: Uppgifterna baseras pa
ofullstindiga fliktdiagram och &r
_dérfor mycket grova matt pa aggre-
" gatens kapacitet.
Kolumn II: Temperaturverknings-
grad pa tilluftsidan, nér tilluftflodet
ar lika stort som franluftflodet. Vir-
dena har uppméitts av Statens Prov-
ningsanstalt (SP) eller av SP godkand
provningsanstalt enligt provnings-
metod SP 1978:18. Tillufttemperatu-
ren ar +5° C. Franlufttemperaturen
ar + 239 C och dess relativa fuktighet
ca 30 %.

Temperaturverkningsgraden okar
nér flédena minskar. Den 6kar ocksa
med sjunkande tiliuftstemperatur.
Andrade flodes- och temperaturfor-
hallanden paverkar knappast rang-
ordningen av aggregaten med avse-
ende pa temperaturverkningsgraden.

Temperaturverkningsgraden in-
kluderar ej varmetillskott fran flak-
tarna. Mojligheten att tillvarata
varme fran flaktmotorerna dr dock
vardefull och &r inte densamma fér
alla virmevéaxlarfabrikat.

Kolumn II: Temperaturverknings-
graden pa tilluftsidan da tilluftflodet
ar ca 85 % av franluftflédet.

Manga tillverkare later tilluftflo-
det vara 15— 25 % lagre &n franluft-
flodet och anger i broschyrer tempe-
raturverkningsgraden pa tilluftsidan
vid dessa betingelser. Temperatur-
verkningsgraden blir d4 hogre dn vid
balanserade floden, men till f5ljd av
det ligre flodet blir méngden ater-
vunnet vérme nagot lagre; hir ca
90 % av méngden atervunnet virme
vid balanserade fléden.

Kolumn V: Sammanstillt fran bro-
schyrmaterial o.d. Kolumnen beritti-
gar bara till en slutsats: _

De flesta vArmevixlare fungerar
helt utan frysskydd/avfrostning ner
till utetemperatur pa -5°C eller
-10°C.

Kolumn VII: Andra placeringar kan
vara bade mdjliga och énskvirda.
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Ett sadant problem kan kanske av-
virjas med information och med ute-
luftsintag med bittre spridningsbild
in springventiler, t.ex. nya "Fresh
80” fran AB Gemlaplast.

Har man FTX-ventilation (Fran-
och Tilluftsventilation med viarme-
vaXling) uppstar aldrig problemen.

FTX-koparen slipper kondenspro-

blem, klagomal pa komforten och kan
snabbt viddra bort byggfukten. Hus-
fabrikanten med FTX-system som
standard, Faluhus, Hedlundshus,
Hultfredshus, Nordiska Trihus,
Nyckelhus, Smalandshus m.fl. hade
knappast anvint FTX-system om
komfort och luftomsittning kunde
garanteras med F-ventilation.

Aven om manga har kopt och kdper
FTX-system tamligen oberoende av
deras energibesparande egenskaper,
finns det skil att narmare diskutera
just denna punkt,

Jamfor lufiomsittningen
Energibesparingen bor beriknas som
gkillnanden mellan ventilationsvir-
meforluster vid FTX-ventilation och
ventilationsviArmeférluster vid an-
nan ventilation, f6r nyproduktion
lampligen F-ventilation. Denna ener-
gibesparing Overensstimmer med
"atervunnet virme” endast om den
totala luftomséttningen ar lika stor i
bagge fallen.

Det &r rimligt att anta att savil
FTX. som F-system bor och kan in-
regleras sa att franluftsflodena ger
0,5 oms/h. Att vissa F-ventilerade
hus har en lagre luftomsittning till
féljd av stingda uteluftsintag leder
naturligtvis till lAga ventilationsfor-
luster, men kan knappast beaktas vid
kalkylsammanhang.

Cverslagsber:'ikningar

I brist pa bevis kan man anta att ars-
medelsverkningsgraden ligger 10
procentenheter liagre 4n de tempera-
turverkningsgrader som anges i 6ver-
gikten i tabell 1, dvs. omkring 60 %
for en rekuperativ virmevaxlare.

En &kning av luftomsdttningen
med 0,1 oms/h fér en normalvilla i
Mellansverige ger en ventilationsfor-
lust pa ca 1500 kWh.

Vid en frivillig ventilation med 0,5
oms/h och en frivillig pA 0,2 oms/h vid
svil F- som FTX-ventilation blir

Bild 2. Fliktfabrikens Rexovent.

energibesparingen med FTX-ventila-
tion 4500 kWh.

Under samma foérutsdttningar
men med ett totalfléde pa 0,5 oms/h
i F-ventilationsfallet, (beroende pa
t.ex. delvis stingda uteluftsintag el-
ler lagre ofrivillig. ventilation) blir
energibesparingen med FTX-ventila-
tion endast 1500 kWh.

Forutsattningarna for att fA en
stor energibesparing med FTX-venti-
lation framgar nu klart:

o mycket tita hus som forblir tiita

e higa arsverkningsgrader

e en luftomsédttning som inte &r .
stdrre &n vid F-ventilation

Ett FTX-system inklusive montering
kostar idag ca 5.000 kr mer 4n ett F-
system. Med kWh-pris pa 20 dre bér
man girna spara Aatminstone
4000 - 5000 kWh for att energibespa-
ringen ensam skall motivera valet av
FTX-ventilation.

Franluftvirmepump

Den som anser att F-ventilation ger
tillracklig luftkomfort kan vilja ett
sddant system och med hjalp av en
virmepump Overfora franluftens
varme till tappvarmvatten.

Svenska Elektro-Standard (system
Aquarex) och danska Metro mark-
nadsfor sddana system, med vars
hjalp man sparar 2/3-delar av varm-
vattenforbrukningen, dvs. 3000 kWh
for en normalfamilj. Merkostnaden
jamfért med F-ventilation och sepa-



rai varmvattenheredare &r ca
4.00G - 5.000 kronor

Eftersom systemen inte stiller
nagra sirskilda krav pa husets tithet
passar de bra for befintliga hus och ar
sarskilt lampliga for s.k. renoverings-
objekt.

Luftburen varme

I Finland har man tagit ett skutt

forbi saval FTX som Aquarex. Kostar

man #ndA pA sig ett kanalsystem for

FT-ventilation kan man lika giirna
utforma kanalerna s4 att de duger for

" vérmedistribution, resonerade man.

John Bagge, Valmet Oy, och upp-
hovsman till de finska luftvirmesys-
temen séger t.0.m.:

"Ursprungsidén viarmeéatervinning
ur franluften, kunde och kan allt-
jamt inte losas till rimlig kostnad
med mindre dn att huset forses med
luftburen varme”.

Inte bara finnarna utan ocksa ti-
den verkar for- luftburen virme.
Hbga energipriser krdver mycket
tata och mycket vilisolerade hus.
Den hoga tédtheten kriaver i sin tur
FT-ventilation, varifran steget &r
kort till FTX-ventilation. Kontrolle-
rad frisklufttillforsel, virmeatervin-
ning ur franluften och en vilisolerad
klimatskarm gor att effektbehoven i
nyproducerade smahus har minskat
vasentligt ~ kanske t.o.m. halverats
under en 10-arsperiod.

Med ca 2 oms/h och 40° C varm luft
bér man kunna virma huset ocksa
vid lagsta utetemperatur. Under
stora delar av aret 4r i sa fall 1-2
oms/h fullt tillrickligt. Vid sma fl6-
den bdr luftvirmesystemen enkelt
kunna utformas med sma kanaldi-
mensioner och utan risk fér drageller
‘storande ljud. Att klara védrme och
ventilation med ett enda distribu-
tionssystem (kanaler) i stallet for tva
(kanaler och ror) maste — efter ett in-
ldarnings- och omstillningsskede - in-
nebira lagre anldggningskostnader.

Endast luftuppvirmning mojliggor
en effektiv rening av inomhusluften
(om elektrofilter anviands), vilket
man far anta vara bide behagligt och
hilsosamt. :

Cirka 9.000 finska smahus forses i
Ar med luftburen virme.

Bittre FTX-system

Trots att framsynta husfabrikanter

forbereder luftburen virme med vdr-
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medtervinning ar det de svenska FTX-
systemen vi har nu att leva med. Hur
ska man fa dem att fungera bittre?
Férst och framst skall de modeller
som nu finns — bra och daliga - instal-
leras noggrannast mojligt.
- Bra atkomlighet f6r vindsbaserad
aggregat (se nedan) '
— Generds isolering av kanaler i kalla
- utrymmen: 100mm nétmatta
genomgéaende
— Isolering med diffusionsspérr for
kalla kanaler i varma utrymmen.

-~ Popnitade, gummititade kanal-
skarvar
—~ Ordentlig  kondensvattenavled-

ning: isolerat, 15 mm koppparrér,

vattenlas, och ev. kloss under vir-

mevixlaren for avrinningens skull.
Ett luftflédesprotokoll baserat pa en
noggrann inreglering dr en utmirkt
kontroll pA system och installation.
Det ar vart att betala nagra hundra
kronor extra for en anliggning, vars
ink6pspris inkluderar en serits funk-
tionskontroll.

Ingen #r idag helt glad At att de
flesta aggregat #ar vindsplacerade,
t.ex. ovanpé hanbjilklag eller bakom
stodbensviggen. Fabrikanterna hav-
dar — med viss riitt — att huskonstruk-
térerna inte erbjuder plats i bostads-
delen.

- Grovkéket har dock vuxit fram till
ett riktigt apparatrum och skulle si-
kert rymma ett FTX-aggregat i
60 x 60 modul. Fabrikanterna tvekar
dock, eftersom en placering i grovko-
ket i manga fall medfér en komplice-
rad och darmed kostsam imkanal-
dragning.

Separat spisflakt

Losningen &r forstas enkel. Skor-
stensfejarna var de som forst fore-
slog den. Om inte imkanalen enkelt
kan anslutas till varmevixlaren, in-
stallerar man naturligtvis en spis-
flakt med separat ventilationskanal
och anvénder denna vid matlagning.

Allmi#nventilationen tas frAn annat’

halli kbket och ansluts till virmevix-
laren. Bostadsstyrelsen har fastslagit
att eftersom all franluft passerar
virmevixlaren - utom vid matlag-
ning - uppfyller en virmevixlare
med 60 % verkningsgrad energispar-
forordningens krayv.

Energiforlusten blir obetydlig. En
halv till en timmes daglig kérning av

koksflakten minskar energibespa-
ringen med 2 -4 %, nagot som kan-
ske kompenseras av en 6kad verk-
ningsgrad hos en virmevixlare, som .
aldrig riskerar att smutsas av stekos.
S& linge man végrar att inse detta
finns det bara tva méjliga placeringar
av varmevaxlarna, namligen ovanfér
spisen eller pa vinden sa nira imka-
nalen som méjligt. ‘

Utrymmeskrav

Det finns flera saker som &r sirskilt
viktigt att snarast fA enighet om i
hela Sverige

o preciserade utrymmeskrav vid
olika slags vindsplaceringar’

e att andra franluftkanaler i smahus
#n imkanalen ej behover utféras
som rensningsbara kanaler (SBN
1980 52:132).

e sotningsvisendets taxor for rengé-
ring av virmevéaxlare. (Detta kan
mdéjligen paverka valet av att an-
sluta imkanal till virmevixlare el-
ler ej.) '

Nya FTX-system

Den andra generationen FTX-system

dr pa vig. Andringarna #r ratt sma

och tar sikte pa sikrare avfrostning,
hogre verkningsgrad och kéksplace-
ring. Tidigare koksplacerade aggre-
gat, Bahco och LHG Kanalfiakt, far
nu sillskap av Flaktfabriken. Skin-
ninge har styckat upp sitt aggregat
och placerat ut delarna runt om i hu-
set och t.ex. fér Skinninges system

Minvex har koket fatt ta hand om

vrmevixlare och kanalvirmare.
Det 4r viktigt att inte priskrig och

prutrunder utholkar kvalitén pa

FTX-systemen. Ingen vet battre én -

skorstensfejarna vilka fabrikat och

installationer som fungerar ocksa
efter besiktningsdagen. LAt den kun-
skapen snabbt komma ut pA markna-
den!

! Planverket och sotningsvisendet har for av-
sikt att ange utrymmesmatt, som baserade pa
arbetarskyddsf6reskrifter och typgodkinnan-
deregler kommer att bli normerande. I grova
drag ser forslaget ut sa hir:

Vid aggregatet skall finnas fritt arbetsut-
rymme med utan 1 X 1 m och med fri takhjd
1,3 m. Aggregatlocket skall sjédlvklart kunna
oppnas helt. Tilltridesviigen skall ha 1,8 m fri
hojd och 0,7 m bredd och ha bradad landgang
eller motsvarande. P4 tranga vindsbjalklag in-
nebidr kravet pa tilltradesviig att aggregatet
maste placeras omedelbart vid taklucka i un-
dertak. [ ]





