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1 artikeln diskuteras mojlighet och liimplighet aU installera venti-
lationsviirmeviixlare (FTX-system) eller frdnluftsviirmepump for 
tappvarmvatten i hefintliga smdhus. For hdda systemen ges installa-
tionsrdd hi a val av fahrikat, aggregatpiacering, montering och in~ 

Vlirmeatervinning ur ventilationsluft 
t:tr eU dyrt n6je f6r den villat:tgare, 
som en bart lir ute efter aU jaga kilo-
wattimmar. F6r den som lir angelli-
gen att f6rblittra husets ventilation 
kan installation av eU ventilationssys-
tem med vlirmeatervinning vara en 
av flera tlinkbara 16sningar. 

SjilvdragBventiiation 
i Una hUB 
De fiesta villor byggda f6re 1970 har 
sJlilvdragsventiiation (S-ventllation).· 
Ventilationen bestlims da av utom-

. husklimatet, framf6r alit av vinden, 
men ocksa av temperatursklllnaden 
mellan inomhusluften och utomhus-
luften. Under den varnia arstlden far 
man '- atmlnstone nlir det t:tr vind-
stilla - nlistan ingen ventilation ails. 
Under 6vrlga arstider beror ventlla-

. tlonsgraden pa husets tlithet. 
Oet svenska smahusbestandet 

uppvisar en enorm sprldning vad glil-
ler just tlitheten. Flertalet hus :-
ocksa dt:tr man vidtagit speciellatlit-
ningsatglirder - t:tr alltJlimt mycket 
otlita jlimf6rt med ett vt:tlbyggt. ny-
producerat hus. Husen beh()ver dock 
Inte vara slirskilt tlita f6r aU sjlilv-
dragsventllatlon ocksa under den 
kalla arstiden, speclellt h()st och var 
vid vindstilla vliderlek, ska fungera 
otilifredsstlillande.· 

Naturens eget kontroillnstrurnent 
- din nt:tsa - ger en antydan om ven-
tllatlonens effektlvitet. Lukt av In-
stlingdhet, t ex I sovrummet pa mor-
gonen, lif ett tecken pa dallg ventila-
tion. Kondens pa f6nster kan vara ett 
ventilationsproblem, men I sa fall 
ofta i kombinatlon med dallga f6ns-
ter, dallg tlitnlng av f6nster eller 

reglering. . 

Civ ing Goran Gezelius, VVS-Tekniska Foreningen 

ollimpllgt placerade radlatorer, f6ns-
terblinkar 6ver radlatorer m m. I fler-
talet sjlilvdragsventilerade, nytlitade 
nus kan luften utan svarighet lamna 
huset, nlimligen genom sarskilda 

ventllationskanaler i k6k, bad rum el-
ler t ex genom andra ventilations- el-
ler rokkanaler I skorstenen. 

Problemet lir hur luften skall 
komma in. Tldigare otlitheter vid 
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fonster och dorrar ar igentatade och Undantaget Gemladonet har pro-
speciella uteluftsintag kanske sak- duktutvecklingen for uteluftsintag 
nas. Detta kan man rcida bot pa t ex statt stilla i artionden. En nyutveck-
genom att dra b~rt nagon tatnings-:- .. Jad, lattmonterad springventil med 
list i fonsternas overkant eller sa.tta bimetallfjader, som oppnar/stanger 
in speciella uteluftsintag. Ett sadant ventilen beroende pa vaderleken, far 
uteluftsintag kan vara en s k spring- darmed betraktas som 1900-talets 
ventil upptill pa fonsterbagen (risk revolution pa omradet och gor for-
for drag!) eller en siirskildtallriksven- hoppningsvis inom kort sitt intrade 
til i vaggen ovanfor fonstret. (AS pa marknaden. 
Gemla Plast, 360 32 Gemla, mindre Att eliminera fonsterkondens kan 
risk for drag, men tryckfallet over vara en hel vetenskap och den in-
venti len kan reducera uteluftstillfor- tresserade hanvisas till en instruktiv 
seln.) artikel i tidskriften VVS [1]. Fonster-
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kondens kan sallan helt skyllas pa 
hog luftfuktighet till foljd av bristfallig 
ventilation. Eftersom val ventilerade 
hus vintertid har en lag relativ fuktig-
het kan man a andra sidan se hog re-
lativ fuktighet som en indikation pa 
otillracklig ventilation. En billig hy-
grometer, ca 50 kronor, kan ge till-
rackligt noggranna upplysningar om 
hur det star till med fuktigheten. 
. Det ar mycket svart att gissa sig till 

hur tatt ett hus ar. Vissa byggnads-
'konstruktioner, t ex betonghus och 
lattbetonghus, ar ofta tata eller myc-



ket t8~8. Gamla tirlprs trf:lhl.ls med 
staonde plank med gedigen vindtat-
n1ng och nagra lager trapanel eller 
puts sr relativt tat a jsmfort med se-
nare tiders regelhus med el/er utan 
byggfusk. 

For att fa visshet om husets tathet 
kravs matningar. En i och for sig en-
keLmetod - uppbyggd kring tva Lilje-
holmens stearinljus och en Draeger-
gasprovarei2] star den intresserade 
men instrumentlose (forutom gas-
provaren) till buds. Den konventio-
nella losningen ar annars att lata 
skorstensfejarmastaren kontrollera 
husets tathet genom matning enligt 
tryckmetoden, nagot som kostar 
300-500 kronor. 

Man konstaterar latt att det ar en 
mycket loward ambition att forsoka 
tata sitt hus omsorgsfullt. Manga 
aldre hus blir tyvarr aldrig sarskilt 
tata trots stora anstrangningar. 
Andra blir atminstone sa tat a att 
sjalvdragsventilationen fungerar da-
ligt ockSa under uppvarmningssa-
songen. 

Varmeatervinning 
- tva metoder 
Har beskrivna mojligheter att satta 
sjalvdraget i funktion ar tillrackliga 
for vissa hus och invanare men for 
andra otillrackliga. Det ar nu som 
varmeatervinningen kommer in i bil-
den. Varmeatervinning kraver styrda 
luftfloden i form av flaktstyrd ventila-
tion, dar antingen enbart franluftsflo-
det '(F-ventilation) eller saval fran-
som tilluftsflodet ar flaktstyrda 
(FT -ventilation). Vid F- och FT -venti-
lation bUr huset ventilerat oberoende . 
av dess tathet och vadrets vaxlingar. 
Fortsattningsvis behandlar artikeln 
de tva metoder som idag star sma-
husagaren till buds for varmeatervin-
ning ur ventilatlonsluft, namligen var- . 
mevaxling mellan fran- och tilluft 
(FTX-venti/ation) och tappvarmvatten-
uppvarmning med hjalp av en fran-
luftsvarmepump. Figur 1 och 2. 

Hittills har ca 50 000 atervinnings-
system av typ FTX-ventilation instal-
lerats, i huvudsak i nyproducerade 
smahus. Antalet franluftsvarmepum-
par uppgar till mer an ettusen, vi/ket 
ar en hog siffra med tanke pa att sys-
temen.. endast funnits ett par ar pa 
marknaden. Vid nyproduktion ar 
merkostnaden for ventilation med 
varmeatervinning jamfort med venti-
lation utan varmeatervinning ganska 
mattlig, 5 000-7 000 kronor. 

rabell 1. Ungefatliga kostnader (april 
-1981/ for FTX-system' och franluft- 0 

vlirmepumpsysteml befintl/ga smahus ' 

-~ .. - .' .. 

frii.nluftsvarmepurnp ar lIagot - Kdn-
ske femhundra kronor - billigare. 
Om man sjalv gor monteringen (obs! 
lat proffs injustera anlaggnirigen), 

., nyttjar befintlig koksflakt och takhuv 
Materialsats blir kostnaden ca 10000 kronor. ta-
FTX-ventilation 

. (aggregat, kanaler;' '. -i: bell 1. For installation i hus som upp-
" don spiskapa, reg- "': visar godtagbar tathet (otathetsfak-

lerdon, isolering . . , torn max 3,0) lamnas. budgetaret 
.. inkl19 % moms» 11 600 ; 80/81 statrigt energilan pa 7500 kro-

Montering (24 h) 2 800 .•. I nor. 
-.'1 

Tathetsmatning ,..! Den synliga energibesparingen 
(4h) ':\ . " . 500. 'j blir sal/an stor och kan tom utebli. 

':: . 'Inregier!ng (;3 h);· 400 . '.' : Visserligen kanske atervinningen 
, ,S:a : ",:- :~- ~,' -:. .. : " ' 3 700 . .' -j fungerar korrekt, men ventilations-

. s:a inkl11 'Yo-moms' 4200 4 200 ~ forlusten kan redan tidigare ha varit .' ~;;:~:'b;;~:-:tr,~;l~~:'~':';~ ~\~~ till 'OIjd BV otillrackllg vantil.-
". lOki moms,: ":':J':.~~.~:":;, <,." 15800;, Som kombinerad ventilationsfor-
~:~,:,~~~?;.::; .. ~2':2-:!t_::. '~..:.~? .},~~; . ',i ,,~':'::1 battrande atgard och energibespa-
.11 F-ventilation med franluftsvarme- ;' ringsatgard kan installation av ett 
. ~~fr~alsats ':, ~;::, "-:~' '~' 0 ~1,1 varmeatervinningssystem i vissa fall 
, ," 0 "i-< '.' _ vara fornuftig ocksa i befintliga hus. 
;'" ,(aggregat, kanaler,:;:>::':,l:::' --:,,:'~:j Harvid forutsatts att andra satt att 

ki~z.~~~~s~~~~~~}~:~'~~-;!~!*~~i~r1~'~~6~:~ ~;~:~!i~:a~amm7~t~a~;rIU~~i:o~~= 
::'" Montering (8 h)+"'<·,,·-:,r··· ,,;. · .... ;:1 fredsstallande resultat. 
i~~~'''inreglering (2 h)~:~5~:;::~:;;':~::Z;'o":~i I hus med radonproblem ar ofta en 
:~':;'(inkll1 % moms) ~'.- :"=~:-:::.>.: ,'1. 300', ~ kraftig ventilation, langt over den i 
:~:: '. S:amaterial, mon-~~:~'S:':':.:':r:';Z Svensk byggnorm' pabjudna 0,5Iuft-
}'::': taring.inkl moms";' ~:;~,:~~:~~, 15"300~! omsattningar i timmen, det enda sat-
·;:?=~~~tr:·~,~~ltJ~;':,::~ :itJ. .;;; ":'" . ·:~;~;·:::~L~':~._..r~··.<;·,,~ 

Energibesparingen kan tack yare 
husets tathet bli pataglig ocksa for 
FTX-system (1 000-5000 ,kWh/ar), 
vars besparingsformaga till skillnad . 
fran F-ventilation' med franluftsvar-
mepump forutsatter mycket tata hus. 

o FTX-systemens komfortfordelar vi-
savi F-ventilation, dragfri (siC!) tillfor-
sel av forvarmd uteluft och garante-
rad luftomsattning i bostadens alia 
rum, kommer dessutom till sin ratt 
forst nar husen ar mycket tata. Hus 
byggda efter 1975, betonghus och 
lattbetonghus eller hus som om-
sorgsfullt har efter~atats kan vara till-
rackligt tata. 

Kombinationen energibesparing, 
god luftkomfort och bra belaning 
motiverar FTX-ventilation eller fran-
luftsvarmepump i nyproducerade 
hus. 

AU gora sad ana installationer i be-
fintliga hus ar mer diskutabelt. Som 
ren energibesparingsatgard ar en sa-
dan installation endast i undantags-
fall lonsam. Kostnaden for ett 
FTX-system i ett "normalt", sjalv-
dragsventilerat hus ar ca 16000 kro-
nor inkl tathetsmatning, projekte-
ring, inreglering, montering och 
moms. Ett komplett F-system med 

tet att minska radonfaran. Har ar 
ventilation med varmeatervinning -
speciellt FTX-ventilation - synnerli-
gen valmotiverad. [5) 

Villkor for FTX-ventilation 
Tathet: Forutom flaktstyrda luftflo-
den far man vid saval F- som 
FTX-ventilation en oonskad, vader-
leksberoende luftlackning genom 
byggnaden, s k ofrivillig ventilation. 
Den ofrivilliga ventilationen maste 
vara Iiten om FTX-ventilation ska 
vara energibesparande relativt andra 
ventilationssatt. 

Luftfloden genom byggnadens 
otatheter, som fororsakas av olika 
lufttryck pa omse sidor om den luft-

, lackande byggnadsdelen, okar de-
gressivt med okande tryckskillnad. 
Nar man som i fallet med F-ventila-
tion redan har ett undertryck i huset 
kommer foljaktligen av vadret foror-
sakade, overlagrade tryckskillnader 
mellan inne och ute att ge ett lagre 
luftflodestillskott genom husets otat-
heter an for en lika stor tryckskillnad 
i ett hus utan flaktgenererat under-
tryck, som i FTX- eller S-ventilations-
fallet. 

Skillnaden I ofrivillig ventilation 
meHan F- och FTX-ventilation blir 
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I iildre hus fir otta vindsplacering av aggregaten det enda m6jliga. 

mindre ju Uitare ett hus ar. Svensk 
byggnorms tathetskrav (tathetsfak-
torn 3,0) ar ett uttryck for vilken tat-
het som ger en acceptabel niva pa 
den ofrivilliga ventilationen med han-
syn till kostnaden att bygga tatt vid 
nyproduktion. , - . 

Vid denna tathetsgrad kan skillna-
den i ofriviJlig ventilation mellan F-
och FTX-ventilation vara betydande 
och motsvara nagra tusen kilowat-
timmars ventilationsforlust till 
FTX-ventilationens nackdel. Kraven 
pa tathet bor foljaktligen sattas myc-
ket hogt ocksa for befintliga hus, 
som utrustas med FTX-ventilation i 
energibesparande syfte. 

Tathetsmatning: Husets tathet bor 
kontrolleras genom matning. Bland 
annat sotningsvasendet utfor sadan 
matning. Kostnaden ar 300-500 kro-
nor. For att fa statliga Ian far otathe-
ten vara max 3,0 luftomsattningar 
per timme vid 50 Pa overtryckl 
undertryck. Detta tathetskrav over-
ensstammer med kraven pa nypro-
ducerade, friliggande smahus och 
bor ses som ett minimikrav for alia 
slags friliggande smahus, dar 
FTX-ventilation installeras i energi-
besparande syfte. En tathetsmat-
ning. som visar att huset inte ar till-
rackligt tatt, innebarinte nodvan-
digtvis bortkastade pengar. I sam-
band med tathetsmatningen kan 
man - mot timdebitering - fa hjalp 
att lokalisera otatheter, vilket kan 
vara mycket vardefullt. 

Enkel montering: Haltagning for 
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kanaler och kanaldragning blir sallan 
sarskilt enkel i befintliga hus. En-
planshus med oinredd vind ger basta 
mojligheter. 1 1/2-planshus blir sva-
rare och i 2-planshus maste de fiesta 
kanaler laggas synligt eller byggas in 
i takvinklar. Hus med befintlig F-ven-
tilation kan ibland enkelt byggas om 
till FTX-ventilation. 

Manga hittills utforda FTX-ventila-
tioner har gjorts i 70-talshus med 
F-ventilation. Husen ar relativt tata. 
De boende ar vana vid flaktventila-
tion men ar missnojda med ventila-
tionen till foljd av otillracklig utelufts-
tiIIforsel i kombination med en un-
derdimensionerad franluftsflakt. De 
fiesta FTX-installationer i befintlig 
bebyggelse har gjorts i hus som forst 
genomgatt tillaggsisolering och tat-
ningsatgarder. 

Installationsrad 
for FTX-system 
Val av fabrikat: De fiesta typgod-
kanda fabrikat, Tabell 2, ar relativt 
likvardiga. Vid lika pris bor man valja 
system med hog verkningsgrad och 
premiera leverantorer som utfor kon-
troll och inreglering avanlaggningen. 

Aggregatplacering: Koksplacering 
(ovanfor spisen) eller annan place-
ring av aggregat inom bostadsdelen 
erbjuder stora fordelar fran service-
och skotselsynpunkt. Aggregat av-
sedda att placeras ovanfor spisen 
har sarskilt utformats for att vara 
tystgaende. For andra aggregat, som 

•. ' ... ~,~. - -. - ~ --"'. -_~'_""'_r~ 

FOfhiarlngar till '1 abell 2 . 
Kolumn 1:. Uppgifterna baseras pa 
ofullsUindlga flliktdlagram och lir dijr-
. . mycket grova mAtt. pA .aggrega-

kapacltet;·;:'2f't~~~t:f:.' . " . 
• 'Kolumn II: Temperaturverknh;gsgrad 

tilluftssidan, nlir tllluftsflOdet Ir IIka 
franluftsfl~det;Vijrdena har 

. r:r. 

placeras inom bostadsdelen, maste 
bullerrisken sarskilt beaktas vid pla-
cering och montering av aggregatet. 
(Ej nara sovrum, gummiklotsar for att 
forhindra stomljud m m.) 

I befintliga hus ar vindsplacerade 
aggregat ofta den enda praktiska 
mojligheten. Man kan da behalia spis-
flakten och ta alimanventilationen 
fran annan del av koket. Kan man 
dessutom anvanda befintlig takhuv 
blir FTX-materialsatsen ca 1 000 kro-
nor billigare eftersom varken takhuv 
eller spiskapa behbvs. Eventuellt bor 



Nr' ntlverknlng m, Vsru-

ca70 55-62- 57-65 V1d < -8" Cute -B"C Reglerbsr Ivlndsut- JIl 
s;ennsr tllluftsflllk- termostst- tymtneed 
ten 5 mlnlhlllv- styrd Bfter-
tlmmB vlJrmsrepi 

835W 
ca100 69-73 12-78 NIJr ~nluft Bfter vvx ca-8"C TBmIOstst- Ivlndsut- Js 

< +~ C stllngs - styrd Bfter- tymtneBd 
(mild 40 min fiJr- vlJrmsre pi -
driJjn) ett tilluft- 600W 
spjllil. Cppnsr vld 
+4°C 

ca95 73-71 16-80 NIJr tilluft Bfter vvx ca-SOC FiJrvllr- Ivlndsut- Js 
IJr < + 12"C fiJr- msrBpi tymmeBd 
vllrtml tlilufttlfl tll~ 1000W 
templlr< +13,SOC 

ca90 51-81 51-65 NIJr vvx ... 00 C • ca-SOC FiJrvilrmsrB Spllt- NBJ 
fiJrvllrms pi 1200 aggregst 
tllluften elkir 1 800 W Vvx place-

rssoven-
fiJrsplsen 

cal20 87-75 12-81 Nllrvvx ... ooC ca-SOC FiJrvIJr- Spl/t- NIl} 
fiJrvllrms msrBpi sggregat 
tillufttlfl 1200 Vvx pllfC(J-

eller rsstex 
1800W Igarderob 

ca100 65-69 69-73 Nllr tilluft after vvx ca-SOC FiJrvilr- Ivlndsut- Ja 
Ilr< +11°CfiJr- msrBpi tymmeed 
vllrms tliluften tills 1000el/er 
templJr> +1~C 1800W 

caT5 54-64 58-68 Nllr tll/uft Bfter vvx ca-SOC FiJrvIJr- - IkiJkBt Js 
IJr < + 11°C fiJr- msrepi ovenfiJr .- vlJrtmI tillufttlfl tll~ 1200W splsBn .. ' 
templJr> +1~C 

caBS 53-81 -58-64 Vld < -SO Cute -SOC Reglerbsr I kiJkBt Js 
stlll1nsr tllluftsflllk- termostat- ovenfiJr 
ttlfl5 min per hs/v- _ styrd efter- splsen 
tlmme vllrmsre pli 

1000W 
ca85 64-71 67-80 80m oven, men -SOC Regierbsr I kiJket 

tilluftspjllli. E1- termostat- ovenfiJr NIl} 
vlJrmdluft styrd Bfter- splsen 
clrkuiersr pli vlJrmsre pli 
vvx tll/ufts/da 1000W 

ca100 79-83 83-81 AnvIJndsBj Kenkom- Ivlndsut- Ja 
pletteras tymmB(h} 
mBd860W respgsr-
fiJrvllrmsre derob(v} 

ca!O 5O-lU 53-65 NIJr tllluft Bfter ca-1ooC TBmIOstat- IkiJket Js 
a ~ ..... vvxlJr< +roc styrd Bfter- ovanfiJr 

VIJfVllS tll/uftflilkt vlJrmsre pli splsen 
nermBd4O" 500W 

caBO 90-94 92-98 AnvtJndSBj Termostat- Vlnd..gs- NIl} 
styrd Bfter- rsgeel/er 
vlJrmsrepli fiJrrid 
1000W 

Regtlflers- FTeraSQg- 80-85 ejuppmiJtt AnvllndsBj AnvllndsBj Ivilldsut- Ja 
tlv. regatstorJe.. tymmeBd 
Lufttlfl gIfT ksrflnM 
vIlxelvis 

-mBllen tvi 
lamellpaket 

Regeners- caBS 31-35 38-40 AnvllndSBj Kenkom- Pli yttertsk Ja 
tlv.Rotom plBttBf'SS ellerl 
IlrbidB medefter- vlnd .. 
flilktoch vlJrmsrBpi uttymmB 
vlJrfT/fWlx- 9OOei/er 
Isre 1200W 
Reg_ ca100 74-82 80-68 AnvtJndSB/ TllluftfliJdet Ivlndsut- NBJ 
tlv. strypskon- tymmBBd 
Roterende tlnuertvld 

<OOC, 

Hest-plpe- caBS 65-T2 70-71 Anvllndsej Kenkom- Ivlndsut- NIIJ 
typo pletterss tymmBBtf 
Vertlka/a medBfter-
riJr vlJrmsrepi 

7BOW 
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F - ;entiiLltion iir fb;u,~;attniil~cil na l:~­
Hiir har ventila- got annorlunda. Systemen bestar 
tionsaggregatet . vanligtvis av en fninluftsflakt, varme-Instal/erats I etl 
fCJrradsrum / suter- pump och 200-300 I vattenbehallare, 
rllngvanlngen. . alit sammanbyggt till en varmvatten-

:. :.,.: 
-. .. .. -; beredare. Figur 2 och Tabell 3 A. 

-0 ;,. ..... " :;:' "".:i rathet: I mycket otata S-ventile-
rade hus kommer F-ventilation med 
franluftsvarmepump for varmvatten-
beredning knappast att· ge en pa 
energirakningen avlasbar besparing. 
Den minskade' energiforbrukningen 
for tappvarmvattenberedningen ats 
da upp av okade ventilationsforlus-

•• v_ '0' • ter. Kontrollera alltid husets tathet 

U\2:~~f~~~] . ;;§~g~5;::;~~:d ~e~:~ 

man forse spisflakten med ett tatare 
spjall. Se nedan under "franluftsvar-
mepump". . 
Montering: Undvlk sa langt. det ar 
mojligtkanaldragning I ouppvarmda 
utrymmen . 
Generos isolering av kanaler i kalla 
utrymmen; 100 mm natmatta ge-
nomgaende 
Isolering med diftuslonssparr for 
kalla kanaler i varma utrymmen . 
Poppnitade, gummitatade kanal-
skarvar 
Ordentlig. kondensvattenavledning; 
isolerat, 15 mm kopparror, till vat-
tenias, och ev kloss under varmevax-
laren for avrinnil")gens skull 

Denna franluftskanal behandlas ej 
som imkanal enligt statens planverk 
[4]. Eft~rsom all franluft passerar 
varmev~xlaren -. utom vid matlag-
ning - .uppfyller en varmevaxlare 
med 60 % verkningsgrad energibi-
dragsforordningens krav enligt utta-
lande fran bostadsstyrelsen. 

. Med kannedom om speciellt aldre 
splsflaktars daliga osuppfangnings-
formaga kan 'det finnas skal att in-
vestera I en ny. spisflakt, da garna 
kompletterad med s k volymdel. Se 
ned an under "franluftsvarmepump". 

Inreg/ering: Ett luftflodesprotokoll 
baserat pa en noggrann inreglering 
ar en utmarkt kontroll pa system och 
installation. Det ar vart att betala 
nagra hundra kronor extra for en an-
laggning vars Inkopspris inkluderar 
en.serlos funktlonskontroll. 

Torktumlare: Ludd fran torktum-
lare satter latt igen aggregatet. Valj 
torkskap eller sad ant torktumlarfa-
brikat dar fullgott filter finns [3]. An-
vand latt demonterbara franluftsdon. 
Franluftskanaler i plat (exkl imkanal) 
behover ej utforas rensningsbara Villkor for F-ventilation med 
men skall kunna Inspekteras vid do- franluftsvirmepump 
n~t. . Allmant: Med hjalp av en varmepump 

Fr;3nluft fran kok: Det finns goda kan franluftens varme nyttjas for 
. skal att inte ansi uta spisflakten (spis- varmvattenberednlng, uppvarmning 

kapan) till varmevaxlaren. Kanal- av tilluften och/eller for varmning av 
dragnlngen blir komplicerad, savlda radiatorkretsens vatten. 
inte aggregatet placeras omedelbart For det fall dar franluftsvarme-
ovanfor koket. Sarskilda krav stalls pumpen anvands tillsammans med 
ju pa denna s k imkanal. Dessutom ett FT -ventilationssystem (nr 1 b, 2, 3 
Slipper man fettbelaggnlng pa var- .. i Tabell 38) ar forutsattningarna for 
mevaxlaren med (nagot) battre verk- en Iyckad installation ungefar de-
ningsgrad och enklare rengoring samma som for de FT -system med 
som foljd. varmeva~lare (FTX-system), som be-

Med separat splsflakt kan allman- skrivits ovan. 
ventilationen tas fran annat Mil i ko- For de fall dar en franluftsvarme-
ket och anslutas till varmevaxlaren. pump anvands tillsammans med' 
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ofrivilliga ventilationen. Tathetskra-
vet ar saledes inte lika markerat som 
i FTX-ventilationsfallet. 

For tidigare otillrackligt ventile-
rade, tat a hus med mycket sma ven-
tilationsforluster kan den synliga 
energibesparingen liksom 
FTX-fallet - bli obetydlig. 
. Tathetsmatning: Hlttills har fran-
luftsvarmepumpar jamstallts 'med 
FTX-system vad galler regier, inklu-
sive tathetskrav, fO.r statllg belaning. 
Fr 0 m 1 juli 1981 kommer sarskilda 
regler att galla for franluftsvarme-
pumpar. Krav pa viss tathet verifie-
rad genom tathetsmatning blir troli-
gen inte aktuellt. Det kan and a vara 
klokt att lata gora en sMan matning 
for att uppUicka eventuella storre 
otatheter i huset. 

Enkel montering: Eftersom kanal-
dragningen endast beror franluften 
blir monteringen enklare an I 
FTX-fallet. 8efintliga sjalvdragskana-
ler ar ofta for otata for att kunna an-
vandas. Daremot kan man ibland i 

. uppvarmda utrymmen dra nya fran-
luftskanaler inuti sjalvdragskana-
lerna. 

Hus forsedda med F-ventilatlon 
och med en uttjant elektrisk varm-
vattenberedare verkar i forstone 
vara ett idealfall for en franluftsvar-
mepump. Kanaldragningen innefat-
tar endast kanalermellan samlings-

. kanal for franluften och aggregatet 
plus en ny franluftskanal fran koket, 
eftersom man inte bor ansi uta spis-
kapan till aggregatet. A andra sidan 
gors installationen har i rent energi-
besparande syfte. Merkostnaden 
jamfort med en ny, konventionell vat-
tenberedare blir minst 6 000 kronor, 
vilket ar mycket pengar for en be-



 
spc,ri:lg ;J,\ :;,,:\:; 301)1) k;I::l\v;Jtl':llmc,\;' 
.jpe( a, (ca 750 kronor). 
' EU exempel pa ett lampligt fall for 
en franluftsvarmepump ar den villa-
agare sam planerar overgang fran 
olja till el och dessutom har otillrack-
IIg ventilation. En' franluftsvarme-
pump for tappvarmvattenberedning 
plus en elpanna utan beredare kos-
tar ca 10 000 kronor mer (inkl en 
dags arbete for kanaldragning och 
moms) an en vanlig elpanna med 
varmvaUenberedare. Under forut-
sattning aU den forbattrade ventjla-
tionen varderas till minst 5 000 kro-
nor kan en sadan installation vara 
ekonomiskt motiverad. : 

Installationsrad ftsr F-system 
med franluftsvilrmepump 
Aggregatplacering: Placeringen 
maste goras med hi:insyn till anslut-
ning av saval' ventilationskanaler" 
som vaUenledningar.' Pannrum, 
grovkok, etc ar lampllgt inte minst 
mad hansyn till storande Ijud., , ,_ 

Val av fabrikat: Eridast eU system 
!'tar hittills Installerats i betydande 
omfattning (nr 1, Tabell 3A).Detta 
system ar tillsvidare ocksa del enda 
typgodkanda. , ., " 

Montering: Se-' "installationsrad 
for FTX-system"~ 

Uteluftintag: Far att sakerstalla en 
tillracklig luftomsattning bor man 
inte forlita sig pa uteluftstillforsel' en-
dast genom kvarvarartde otatheter i 
byggnaden utan aU i stallet montera 
sarskilda uteluftintag. Springventiler 
I f5nsterbagarnas 5verkanqir en 15s-
ning. En kanske biittre losning ar den 
tidigare omnamnda tallriksventilen 
"Fresch 80" wan AS Gemla Plast. ' 

Torktumlare: Se "installationsrad 
f5r FTX-system". 
, Franluft fran k6k: Liksom I 
FTX-fallet flnns det goda skiil att Inte 
ansluta spiskapan till viirmepumpen. 
Den ledande fabrikanten tiIIater for 
5vrigt ej en' sadan anslutning. F5r att 
intespisfliikten ska fungera som ute-
luftintag maste den forses med ett 
tatt spjall. 

Futurums spisfliikt FSF-817 upp-
fyller niistan detta krav. Ett iinda tii-

Tabell:3 A. F(an/~ft;va(mt:J~umpar fOr tappv~rmvatte~ber~dning . .iYtterljgare fabrfkat 
forvlintas komma pa fTJarknaden i.mder198,1);> ,,' ,'~,: "t) ;::';,,:<:i<,,' ,:'>;;:, :;.\.::"~::"".'~/ ' 

" . " .. :. ':"~C ...... ' ••• ".' \"~'.': 't ........... ,;" ••• :,l·_~:, .. ,.<.b. :-.~ "'j:' 

tare och funktionssiikrare spjiill ar' 
under utveckling. Spisfliikten kan 
med fordel f5rses med en sarskild 
s k volymdel f5r att f5rbiiUra osupp-
fangningsformagan. (Futurum FVD 
313). 

Braskaminer m m: Ocksa rokka-
naler till kaminer 0 d kan komma att 
fungera som oavsiktligt uteluftintag 
om de inte har tiita spjiill. 

Inreglering: Liksom i fallet med 
FTX-system ar det speciellt for gor-
det-sjiilvan:!n vart att betala nagra 
hundra kronor extra for en anliigg-
nlng vars inkopspris inkluderar en 
serios funktionskontroll. 
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