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Hallitsematon ilmanvaihto koneellisen
ilmanpoiston vhteydessa

Painejakaumar kerrostalossa tyynelld sailli

Kun rakennuksen poistoilmavirrat on siidetty samankokoisis-
sa huoneistoissa saman suuruisiksi, painejakaumat samanko-
koisissa huoneistoissa ovat samankaltaiser. Mikili ilmamiirit

on sdddetty samoiksi kesidolosuhteissa, niin talviolosuhteissa il-

mamiirit ovat termisen paine-eron johdosta eri kerroksissa eri
suuret ja niin myds painejakaumat. Timin eron suuruus riip-
puu kanaviston painechivididen suhteesta termiseen paine-
eroon kerrosten vililld, joka on Ap g h, missi Ap = p, — p,
ja h kerroksen korkeus. Jos kanaviston painehiviét ovat suu-
ret, eivit ulkolimpdtilan vaihtelut muuta olennaisesti tilan-
netta eri kerrosten vililli.

Mitoittamalla kanavisto oikein voidaan vilttyd kuvan 2 mu-
kaiselta tilanteelta, jossa pakkassiilli ylimmistd kerroksista ta-
pahtuva koneellinen poisto on hyvin pieni verrattuna alaker-
roksista tapahtuvaan poistoon.

Seuraavassa tarkastelemme lihemmin kuvan 1 mukaista ti-
lannetta.
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Kuva 2. Painejakauma talvella
rakennuksessa, jossa ilmamii-
rien sditd on suortectu kesilli
ja jossa kanaviston painehivioe
ovat pienet.

Kuva 1. Paincjakauma raken-
nu , jossa kustakin ker-
roksesta imetiiin sama poisto-

Hallitun ja hallitsemattoman tlmavirran vilinen
riippuvuus talvella ryynelli sialli

Tarkastellaan tilannetta, jossa huoneistossa on pelkistiin ko-
neellinen poisto. Korvausilma tulee huonestoon vuotoina li-
hinni ikkunan kautta. Tillin painejakauma huoneistossa on
kuvan 3 mukainen.

Vuotoaukon tehollisella leveydelld tarkoitetaan sitd, etti sii-
hen on sisillytetty vuotokohdan vastuskerroin. Jos paine-ero
korkeudella y on Ap (y), ko. kohdasta sisddnvirtaava ilmamai-
rion
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ja vastaavasti ulospdin virtaus kohdista, joissa huonetilan pai-
ne on ulkoilman painetta suurempi.
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Merkitiin
= huoneiston korkeus

ho = korkeus lattian pinnasta, jossa ulko- ja sisisilman staartiser

paineet ovat samac
Ps = sisiilman staactinen paine lactiatasossa
Py = ulkoilman staattinen paine lattiatasossa

= poistoilmamiiri

T, = sisdilman limpétila, K
T, = ulkoilman limpétila, K
B(y) = vuptoaukon tehollinen leveys korkeudella y (miiricerdiin

mittauksilla, esimerkiksi LVI 7/1980 esicetyn menetelmin

avulla)
Kuva 3.
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Niin muodoin vydhykkeelti 0 < y < h, sisille virtaava il- '

mamdirion .
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ja ulospiin virtaava ilmamiéri on
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Niiden erotus on toisaalta sama kuin koneellisesti poistetru
ilmamaiiri V. Siis

n TG, = 5 - (o, - p) 9¥]
R A O N W
L] u
2(o-o)qy-(p Nl
-f\/[ - S]B(y)dy (4)
he s

Jos tunnetaan rakennuksen vuotoaukkojen suuruudet B (y)
)a V, niin tilléin yhrilsiden (1) ja (4) avulla voidaan laskea h,
ja paine-ero (p, — p,).

Hallitsematon ilmavirea V ulos voidaan timin jilkeen las-
kea kaavasta (3).

Erkoistapaus

Oletetaan, etti ulkoseinin vuodot sijaitsevat tasaisesti kog-
keussuunnassa, ts. B(y) = B = vakio. Tilléin yhtilsistd (2) ja
(1) seuraa
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Saadaan siis kaavan (4) mukaan
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Siis tapauksessa, jossa h, < h, T,>T,12aB =
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josta h,/h voidaan iteroida esimerkiksi muodosta
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Kun h, = h, ei hallitsemattomia ilmavirtoja enii esiinny.
Tillsin V,, = V ja yhtilén (5a) mukaan chtona tille on

(Se)

Tapauksessa, jossa h, < h, kaava (52) ilmaisee kokonaisilman-
vaihtomiirin, joka ideaalikaasun yheildd hyviksikdyteden voi-
daan esittdd muodossa

T .
. o - 2 u
¥, = ¢ 2%2£8h -\lzgh a-=b (52
kok ~ 'sis ~ 3 ° ° ' Tg
Esimerkki

V =0,03m?/s,B = 0,0lmjah = 3,0m
T, = 293K

a) Miki tulee ulkoilman limpétilan olla, jotra hallitsemat-
tomia ilmavirtoja et esiinny (tyynelld siilli)?

Kaavasta (5¢) saadaan
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- 3 V2 _'s
Ts Tu5‘25h’ Zgh'
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siis T, 2 281,8 K

b) Kuinka suuri tulisi poistoilmamaiirin siis T, = 281,8 K
olla, jotta hallitsemattomia ilmavirroja ei esiineyisi.ulkolim-
poulallaT, = 246K (= —27 °C)?

Yhtilsstid (5¢) saadaan

v %-.0,01\/2 .9,81 -39—3-5-3-5219 . 3,00 20,0615 m’/s

¢) Miki on ulkolimpétilalla T, = 246 K hallitsemactoman
ilmamiirin osuus koneellisesta poistoilmam3iristd ja koko-
naisilmanvathdon energian kulutus?

Iteroidaan kaavasta (5d):
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%‘ufos onho/h = 0,722 jasiisho = 2,17 m.
Kaavan' (5f) avulla saadaan kokonaisilmanvaihtomaiiriksi
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V29,812,170 - 288y = 0,0378 n/s

" Hallitsemattoman ilmanvaihdon suuruus on 0,0378 — 0,03
= 0,0078 m3/s el 0,0078/0,03 = 26 % koneellisesta
ilmanvaihdosta.

Ilmanvaihdon kokonaisenergiankulutus on

f_i_ =0y vi cpi (Ts - Tu) =
= 1,2+0,0378 -1,0 ¢ (293 -246) = 2,13 kW
d) Y6n ajaksi pienennetiin koneellinen ilmanvaihto
puoleen, tsl arvosta 0,03 m?/s arvoon 0,015 m3/s. Suuriko on

ilmanvaihdon kokonaisenergian kulutuksen muutos
ulkolimpétilalla T, = 246 K?

Iteroidaan he/h kaavasta (5d):
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josta saadaan

5;7‘ = 0,610, siis hy = 1,83 m.

y =2, . . . . - 246,
Vox = 270,01 +1,83 \/2 9,81 -1,83(1-21% =

= 0,0293 m¥/s

Hallitsemattoman ilmanvaihdon osuus on nyt (0,0293 —
0,015) - 0,015 = 95 %.

Ilmanvaihdon kokonaisenergian kulutus on
2; = 1,2.0,0293 - 1,0(293—246) = 1,65 kW.

Siis koneellisen ilmanvaihdon pudottaminen puoleen ei
suinkaan pienenni ilmanvaihdon energiankulutusta 50 %,
vaan tissi esitnerkkitapauksessa ainoastaan

2,13 -

1,65 _ 22,5 s.
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-kohdepoistojéirjestelméit

LVI-lehti 3/81 j_lrricétyy maaliskuun lopussa ja erikoistee-
mana on SAATOTEKNIIKKA.

LVI-lehti 4/81 ilmestyy huhtikuun lopussa ja kisittelee
LVI-MAARAYKSIA JA -NORMEJA.

LVI-lehti 5/81 ilmestyy toukokuun lopussa ja on LAMMI-
TYSTEKNIIKAN ERIKOISNUMERO.

Ilmoitusaineistor tulisi jiredd viimeistdin ao. ilmestymis-
kuukauden alussa.

Energiansddstd

Qilon Safety-kohdepaistojirjestel-
miélld voidaan sddstdd lammityk-
sessd huomattavia summia. Tdna
pdivand suuressa osassa teolli-
suutta johdetaan poistoilma ulos
suoraan katto ja/tai seindpuhal-
timien kautta. Tasta seuraa huo-
mattava [immadnhukka. Safety- koh-
depoistojarjestelmd poistaa epa-
puhtaudet sielld, missd niitd muo-
dostuu. Talldin yleisilmanvaihdon

Hitsaussavut vihenevit

o

tarve vihense oleellisesti. Suuria
sadstojd tulee paitsi energiakus-
tannuksissa myods ilmanvaihtolait-
teiden hankintakustannuksissa. Sa-
fety-kohdepoistojirjestelman  an-
siosta saadaan teollisuushalleihin
puhtaampi ja terveellisempi ilma.
Safety-kohdepoistojirjestelmd on
investointi viihtyisyyteen ja alen-
tuviin lammityskustannuksiin.

Kohdeimu on paras vaihtoehto hai-
tallisten hitsauskaasujen poistami-
seen tyOymparistosta.

Oikein toimiva imupdi, varustetty
voimakkaalla magneettikiinnityk-
selld. Toimitamme kokoja 70-200-
300-400-500 mm.

Voit valita imuaseman koon tarpeesi mukaan

Oilon Safety-kchdepoistojarjestel-
mid teimitetaan vakigina seuraavia
kokoluokkia mitoitettuna hitsaaja-
lukum@irdn mukaan 5, 10, 15, 20,
25, 30 hitsaajalle. Muita kokoja
tehdddn tilauksesta asiakkaan tar-
peen mukaan.

Asemat sijoitetaan hallin ulkopuo-
lelle, syklooni suodattimineen si-
sdpuolelle. Syklonierottomesta
johdetaan keskusputkisto ulosot-
taineen hallin ympdri.

Viiden hitsaajan asema SP-5-M

Soveltuu kiytettivaksi esim. lai-
voissa, tydmailla jne. Riittdd vii-
delle hitsaajalle. Kdyttdvarma ra-
kenne, helppo siirtdd johtuen
isoista pydristd. Tydntokahvaa voi-
daan kayttda nostokoukkuna.
Vakiovarusteena seuraa mukana:
5 kpl imupéitd magneettikiinnityk-
selid tai imukupilla
3 kpl jakoventtiili MV-2
5 kpl @ 32 mm joustava letku
aldm

2 kpl @ 75 mm joustava letku
alsm
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