
Dc klacltrc~r or.crforr~~aldeltydegus [ t i t  
 spaarrpIgat Itotiden aan. De restrltate~r 

van rccettte Anrerikuarrse onderzoeken 
met ratfen als proefdieren wakkeren een 
en ander nog aan. De ai4teltr trekt de 
waarde van daf ortderzoek irt  twijfel, 
noemt vele andere formaldehydebronne~
en stelt dat Iret prcableem uit de wereld is 
e pen door her voorbeefd van He 
Dlzitse normen fa volgen. 

De laatste jaren, vooral sinds de energiecrisis
wordt er door bewoners van nieuwe huizen e
leerlingen van scholen geklaagd over een 

 vervelende lucht in de woonruimten en klas- 
lokalen, een lucht die een prikkelend gevoei in 
de ogen en keel geeft. Gelijktijdig wordt er 
geklaagd over hoofdpijn. benauwdheid, 
rnisselijkheid, concentratie-stoornissen. De 
prikkelende lucht kwam voor her merendeel va
de gevallen uit spaanplaat en vrijwel 

formaldehyde en de gezondheidsklachte
Rigoureuze maatregelen werden geeist tegen 
-roepassingran spaanplaat.
' Anderhalf jaar geleden opeens kwamen 
, diez~lfde gezondheidsklachten van de 
'ge ,enen in de Bijlmerrnecr-gcvangenis
' rnaar daar was vrijwel geen spaanplaa
twgepast en cr kon uitsluitend verband worden
gelcgd'mct ccn rnogclijk gebrekkig lucht- 
vcrvcrtingtsystccm. 
In ons land was al langcr bckend he! 
verschijnsc! van trappcrihuisinlcctic in  flat- 
gck~uwen: hcpaaldc zicktcn vcrsprcitlcn zich 
razendsnel ondcr dc hcuoncrs van een flat- 
gebouw. Vanuit Zwitserland wcrtl ccn 
ondcrznck c~ndcr 13041 kantoorhcdicndcn 
bckcnd. dac aanfcw~ndc dat zij i n  ruimtcn dic nie
met buitcnlucht maar rnct air-conditioning 'op 
peil' gehoudcn wcrdcn, bcsmcr raakten met 
bacillcn en andcre micro-organismen die zich i
de vochtig gehoudcn, rondgepornpte lucht snel
konden iscrmenigvuldigen. 
De Canadete professor Theodore Sterling van 
de Simon Frascr C'niversiteit deed rnetingen 
binnen perfect gei'soleerde woningen en vond 
le~en~gevaarlijtce hoeveelheden 
knolmonoryde, zuurstnfl~tiktzofverbindinge
kankerkeroorzakende kooluatcrstoffen, radio-
art!\ lrc~t u ~ t  hmuu malerialen en microttof, die
dcwr \Icchtc Lent~latie brnnen dc uoning blebe

ksclircvcn wordt d3t cr in ccn woning wel 150 
tot 250 m3 lucht pcr uur afgezogcn moct 
worclcn voor dc gczondhcid, maar dnt men 
vreselijk moet oppassen dat de verbrandings- 
gassen van kooktoestcllen. geisers en dergelijk
niet in de woning komen. 
De gezondheidsklachten bewijzen in feite dat 
de ventilatie onvoldoende is. De klachten 
rnoeten dus in breder perspecfief worden 
gezien. 

Coedkss
De gesubsidie*erde woningbouw in Nederland 
rnoet goedkwp worden gehoudqn, veel (kleine)
woningen voor weinig geld, op alles wordt 
bespaard om beneden subsidicgrenzen te 
blijven. 
Datin woning- en scholenbouw van de 
goedkope, vooral de goedkoopste, spaanplaat 
gebruik gemaakt kon worden, was een 
uitkomst.
Er zijn diverse soorten spaanplaat, gernaakt uit 
verschillende houtsoorten, in een of rneer lagen
opgebouwd met verschillende spaan- I 

plaatlijmen. Ureumhars-, melaminehars

produkten gebonden platen; composjetplat
(triplex deklagen en spaanplaatkern); bran
verlragende platen; platen bestand tegen 
termieten en tropen; dakplaten; vloerplaten
bekistingsplaten; schimmelwerende platen, 
enz
In Nederland is praktisch nicfs oves spaanplaa  
bckend. Dit in tcgcnstelling tot bijuwrbceld 
Frankrijk en Wcst-Duitsland. In W'est- 
Duitslnnd gcltfcn al sinds 1964 richtlijnen van 
dc overheid, die toepaving van de tot nu toc og,
grote schaal in Ncdcrland gebruikte 

hangen.  Hygroscopisch vochtgehalte ( ~ p )  als functie 
Hef YEG-pin\tituut te Apcldoorn gccft ecn van de relatieve vochtigheid ( i p )  (algemene 
foli!:~ uit. Ventilatie in  Woningcn, waarin gedaante) 

door Nfc B 
te Haarlernt 

daken en buitenwanden verbiedin (DIP 
en DIN 68 800 blad 2). Die platen gaar 
vochtinwerking en produceren daarbij 
formaldehydelucht. Daar moef waterva 
verlijmde spaanplaat worden gebruikt. 
In Nederland kwam enkcle jaren geledc 
ontwikkeling op gang om rneer duurzar 

, spaanplaten voor daken te gaan gebruik 
Deze ontwikkeling kwam onder meer t( 
stilitand door uitlatingen van een houti~ 
dat feno~hars~ebonden platen vochtig z 
worden in constructies. Uit afb. I t/m 4 
dat he( vochtgedrag in met ureumhars, 

0 
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relatiew vochtigheid van da - 
2 Sorptie-isothermen van een fenolha  

ureumhars (2) en de algemene sorp  
isotherm (20 "C, 3) van naaldhoi~t.H  
blijkt dat fenolharsplaten iets vochti  
worden, ureumharsgebonden plate 1 

droger blijven dan het naaldhoi~t wn l 
platen werden gernaakt 

Dc kiac/uen (H'er farmaldehydegas "it 
spaallpi9,.at !lOllden aan. De resultatett 
"an reame Amerikaanse ollderzoeken 
met rattell als proefdieren wakkeren een 
en ander nog aan. De auteur trekt de 
waarde "an dar ollderzoek ill twijfel, 
noemt \'ele andere formaldehydebronnen 
en stelt dat Iter probfeem uit de wereld is 
Ie pen door het voorbeeld van de 
Duitse Ilormen Ie volgen. 

De laatste jaren, vooral sinds de energiecrisis,
wordl er door bewoners van nieuwe huil.en en
leerlingen van scholen geklaagd over een 
vervelende lucht in de woonruimten en klas-
lokalen, een luchl die een prikkelend gevoel in 
de ogen en keel geeft. Gelijktijdig wordt er . 
geklaagd over hoofdpijn. benauwdheid, 
misselijkheid, concentratie~sloornissen. De 
prikkelende lucht k\"am voor he! merendeel van
de gevallen uil spaanplaat envrijwel 

formaldehyde en de gezondheidsklachten
Rigoureuze maatregelen werden geeist legen 
toepassing,van spaanplaat. 
 AnClerha'If jaar geleden opeens kwamen 
diezplfde gezondheidsklachlen van de 
ge ...-enen inde Bijlmermeer-gevangenis,
maar daar was vrijwel geen spaanplaa
toegepast en cr kon uilsluitcnd verband worden 
gelegd' meleen mogelijk gcbrekkig lucht-
verversing,>systeem. 
In ons land was allanger hckend hel 
verschijn~c1. van trappenhuisinfectie in flat-
gehouwcn: ~cpaalde ziektcn ver~preiden zich 
razendsncl onder de bcwoners van een flat-
gehouw. Vanuit ZwifserJand werd een 
nnder7.0ck onder 1300 kantoorheuienden 
bckend. dat aanloonde dat zij in ruimten die niet
met hllitenJuchl maar met air-conditioning 'op 
pei!' gcholldcn werden, hesmet raakten me! 
bacillen en andere micro-organi~men die zich in
de vochtig gehouden. rondgepompte lucht snel 
~wnden "ermenigvuldigen. 
De Canade,>e professor Theodore Sterling van 
de Simon Fra~er Universiteit deed metingen 
binnen perfect gC'jsoleerde woningen en yond 
le ... cn~gevaarlijke hoevcelheden 
koolmonoxyde. zuurs!of/~tik~lOfverhindingen. 
 kankerveroorzakende koolwaterstoffen, radio-
aClivileit uit houwmalcriaJen en microstof, die 
Ooor ,leehle ventiJatic hinnen de woning bleven
hangen. 
He' VEG-ga ... in\lituut Ie Apeldoorn geeft een 
fo!d,:r \lit. VcnliJatie in \\!oningen, waarin 

SpaanpIaat is met enige oorza~ 
van hinder door formaldehydt 

bcschrcvcn wordt <lat cr in ecn woning wei 150 
101250 m-' lucht per uur afgezogen moe! 
worden voor de gCl.Ondhcid, maar dat men 
vrcsclijk moet oppasscn dat de verbrandings-
gassen van kooktoestcllen, geisers en dergeJijke 
niet in de woning komen. 
De gewndheidsklachten bewijl.en in feite dat 
de ventilatie onvoldoende is. De klachten 
moeten dus in breder perspectief worden 
gezien. 

Goedkoop
De gesubsidi~ de woningbouw in Nederland 
moe! goedkopp worden gehouden. vee I (kleine) 
woningen voor weinig geld. op idles word! 
bespaard om beneden subsidiegrenl.en te 
blijven. 
Da~ in woning- en scholenbouw van de 
goedkope, vooral de goedkoopste, spaanplaat 
gebruik gemaakt kon worden, was een 
uitkomst. 
Er zijn diverse soorten spaanplaat, gemaakt uit 
verschillende houtsoorten, in een of meer lagen 
opgebouwd met verschillende spaan-
plaatlijmen. UreumMrs-, melaminehars-,

produkten gebondcn platen; composletplate
(tr,iplex deklagen en spaanplaatkern); brand
verlragende platen; platen bestand tegen 
termieten en tropen; dakplaten; vloerplaten;
bckistingsplaten; schimmefwerende platen. 
enl..
lri Nedeilarid,is pra~tisclJ.lJietsover spaanplaat
bckcnd. Dit in tegenstelling tol bijvoorbeeld 
Frankrijk en Wesi-Duitsland. In West-
Duitsland gelden al sinds 1964 richllijnen van 
de ovcrheid, die tocpassing van de lot nu toe op 
grote schaal in Nederland gcbruikte 
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Hygroscopisch vochtgehalte (lp) als functie 
van de relatieve vochtigheid {!pI (algemene 
gedaante) 

~
!:'. ' 

" 

.,.~~.' 

~ , , .... ~'x\ 

door Nic B 
rtHaarlem' 

ureumformaldehyde (UF)-spaanplaten 
daken en buitenwanden verbieden (DIl' 
en DIN 68 800 blad 2). Die platen gaar 
vochtinwerking en produceren daarbij 
formaldehydelucht. Daar moet waterva 
verlijmde spaanplaat worden gebruikt. 
In Nederland kwam enkele jaren geledt 
ontwikkeling op gang om meer duurzar 
spaanplaten voor daken te gaan gebi-uik 
Del.e ontwikkeling kwam onder meer tl 
stilStand door uitlalingen van een houlil 
dat fenolhilrsgebonden platen vochlig z 
worden in constructies. Uil afb. I tim 4 

 dat he! vochtgedrag in mel ureumhars, . 
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relotieve vochtigheid van de 

2: Sorptie-isothermen van een fenolhar
ureumhars (2) en de algemene sorpti
isotherm (20°C, 3) van naaldhollt. Hi
blijkt dat fenolharsplaten iets vochtig
worden, ureumharsgebonden platen
droger blijven dan hel naaldhollt wa
platen werden gemaakt 
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5 Vereiste ventilatiefrequentie (n) als functie 6 Maximaal toelaatbare relatieve \ 
van d e  tijd van het jaar (t) (evenals afb. 6 (9,) als functie van de  tijd van he, 

bar\ of i\i~cyanaa! gch)nilcn \p;~;inpl;itcn ilc 
\~anda;lrdcurve toor  hygro\copi\chc bouw- 
mntcrialcn volgen (E.Roffael en A.Schneicler. 
Snrptionsserhalfen von Spanplatten). DIM 48 800, blad 2. legt voor met ureumharx 
gebonden platen de  grens op maximaal 15 rct .  
houtvocht. Dat k tckent  gevaar voor de UF- 
plaat bij 20 OC en cnige tijd 80 pct. rel;ltic\~c 
luchtvc>ehtigheid. Bovcndicn nioct het 
indringcnde vncht ongchinderd kunnen 
ontwijkcn (kcrdarnpcn). 
En dc Scdcrlandsc k t o n ~ k c l e t ~ ~ u w  oril\taat hij
perfcck iwlatie cn minimale ventil;~tic ccn 
hogc vc~hrigheid hinncn woningcn cn 5cholon.

relatieve vochtigheid van de lucht in % 
-B 

3 Sorptie-isothermen (20 "C) van met fenolhars
gebonden spaanplaten, afhankelijk van d e  
ingebrachte hoeveelheid bindmiddel en he9 
alkaligehalte van het bindmiddef 
I .  8 pct. lijm in de  middenlaag, 12 pct. in 
deklagen (12,5 pct. alkali) 
2 6 pct. lijm in d e  rniddenlaag, ? pct. in 
deklagen (12.5 pct. alkali) 
31. 8 pct. lijm in d e  middenlaag, 12 pct. in 
deklagen (8.5 pct. alkali) 

rerlatieve vochtigheid van de lutht in X 
____Q* 

4 Sorptie-isothermen (20 "C) van met di- 
isocyanaat (31, ureumhars (2) of fenolhars (9) 
gebonden spaanplaten, afhankerijk van  de 
luchtvochtigheid 

1 dakbedekking 
2 rninoralo wol 

ontleend aan 'Oorzaken van vocht in een binnentemperatuur van 22 " 
constructies', deel 2, lnwendige condensatie, 
Documentatie Bouwwezen, Bouwcentrum 
1973) 

Schommelingen in temperatuur en vochtigheid 00k  de rcl;ltic tusscn met fenolhar 
zijn de  pomp waardoor de  formaldehyde- platen en verduurzamingsmiddcl ( 
ernissie op gang komt. Nederland Icgt, is onjuist. Al he1 I 
Uit afb. 5 en 6 is eigenlijk af te lezen wanneer houtprodukten (spaanplant, triple: 
formald&~.ydeoverlast door onze warmdak- hout) moetcn bij toepassing in klit 
constructies is te verwachten. Formaldehyde- scheidende constructies worden v 
lucht komt in het algemeen uit formaldehyde- Slechte ervaringen met fcnolhars~ 
produkten indien de  ruinite waarin die rnisschicn we1 tc herlcidcn tot het 
produktenzich bevinden warmer of kouder, in Ncdcr1;intl dezc platen ging toc 
droger of vochtigcr wordt. Dat vochtig worden ondcrdclcn van gcbrckkig gcventi 
gebeurt dus in nieuwe huizen vooral door constructics. waar eigcnlijk gccn 
bouwvocht uit murcn en vloeren en in oude produktcn tocgcpast hadrlcn mogc 
huizen daarenboven doordat hout in de  zomer In Ncdcrland bouwt men principil 
en herfst vocht uit de lucht opneenit en in de warmdrik- dan met inwcndig gcvc 
winter weer laat verdampen. kouddnk-constructics (afb. 8 en 9 

warm dak grcnst de sp:ianplitat aa 
Construc%ies ruimtcn en zal dcze nict formaldc 
In woningen en scholen is de constructie van Bij hct inwendig gevcntilccrde.kc 
afh. 7 (uit 'bouwconstructies, gezien door een de (watervast verlijmdc) spnanpl;  
th6r%w-hygrische bril') populair. In dcze met buitcnlucht geventilcerdc spc 

constructic zal ecn dakplaat van met ureumhars voorkeur vindt zijn oorzakcn in r; 
gcbondcn spaanplaat binnen tien jaar vroeger over vochtproblcmen in I 
bezwijken. Wordt UF-lijni door vocht tlaken. Bctcr was het geweest de! 
aangetast. (fan komt evcneens formaldehyde- aandacht aan vcntilatic tc gcven' 
lucht vrij. 
In West-Duitsland moet voor dit d;iktype Spaastp!aatklassen 
ovcrcenkomstig DIN 68 800, blad 2, ecn plaat Dc Wcstduitse norm voor h u w s  
van het type VIOOG worden gcbruikt (tnbei I). DIN 68 763 werd hcrzicn. In de ! 
Een bijkomcnd voordecl is dat die platen 1980 is een bepaling met bctrckk 
vrijwcl nict naar formrtlclchydc ruikcn. Welis- fornialtlchydc-ctnissic opgcnc,mc 
wa;ir gcvcn tlc vcrtluurxanringsmiddelcn cen verwijzing nnar de nici~w vcrschc 
lichtc rcuk af ninrir, in tcgenstclling tot wat in fornialdcliycic-richtlijncn. Er wo: 

3 damprernrnendrc laag 
4 dakbeschot 
5 belklaag 
6 s ~ o u w  

Ncclcrland wordt verlcld, gclden voor dit 
protiitkt zccr zware cisen en tcstcn in West- 
Duit\land. Voor de gezondheid schadelijke 
protlilktcn wordcn nict tocgclaten (Dr. Deppe 
van tic Rundcsan\tnlt fiir Matcrialpriifung tc 

7 Populaire dakconstructis voor woningen en 
scholen 

klassen hnuwspaanplnnt rtndersc 
2). De kl;i\se wardt in klimaatka 
vastgesteld. Platen van klasse El  
wordcn toegcpast. In deze groep 
fcnolhorsgchondcn en isocyanaa 

7 plafondtengels 
8 plefond 

10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100 
relotieve vochtigheid von de lucht in % 
--- .... 

3 Sorptie-isothermen (20°C) van met fenolhars 
gebonden spaanplaten, afhankelijk von de 
ingebrachte hoeveelheid bindmiddel en het 
alkaligehalte van het bindmiddel 
1. 8 pct.lijm in de middenlaag. 12 pet. in 
deklagen (12.5 pet. alkali) 
2. 6 pet. lijm in de middenlaag. 7 pet. in 
deklagen (1 2,5 pet. alkali) . 
3. 8 pet.lijm in de middenlaag, 12 pet. in 
deklagen (8,5 pet. alkali) 
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5 Vereiste ventilatiefrequentie (n) als funetie 
van de tijd van het jaar (t) (evenals afb. 6 
ontleend aan 'Oorzaken van voeht in 
eonstrueties', deel 2, Inwendige condensatie, 
Documentatie Bouwwezen, Bouweentrum 
1973) 

Schommelingen in temperatuur en vochtigheid
zijn de pomp waardoor de formaldehyde-
emissie op gang komt. 
Uit afb. 5 en 6 is eigenlijk af Ie lezen wanneer 
formalde'h.ydeoverlast door onze warmdak-
constructies is Ie verwachten. Formaldehyde-
lucht komt in het algemeen ui! formaldehyde-
produkten indien de ruimle waarin die 
produkten. zich bcvinden warmer of kouder, 
droger of vochtiger wordl. Oat vochtig worden 
gebellrt dus in nieuwe huizen vooral door 
bouwvocht uit muren en vloeren en in oude 
1:1lIizen daarenboven doordat hour in de zomer 
en herfst vocht uit de lucht opneemt en in de 
winter weer laat verdampen. 

Constructies 
In woningen en scholen is de conslructie van 
lfh. 7 (uit 'bouwconstructies, gezien door een 
thcrlno-hygrische bril') populair. In deze 
constructie zal eell dakplaat van met ureumhars 
gebondcn spaanplaat binnen tien jaar 
bczwijken. Wordt UF-Iijm door vocht 
aangelasl, dan komI eveneens formaldehyde-
lucht vrij. 

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

In Wesl-Ouitsland moel voor dit daktype 
ovcreenkomslig DIN 68 800, blad 2, een plaat 
van hettype V I OOG worden gebruikt (tabel I). 
Een hijkomend voordeel is dat die platen 
vrijwci niet naar formaldehyde ruiken. Welis-

relotieve vochtigheid von de luthl in ,,/ .. .. 
4 Sorptie-isothermen (20°C) van met di-

isocyanaat (3). ureumhars (2) of fenolhars (1) 
gebonden spaanplaten, afhankelijk van de 
luchtvochtigheid 

har' of i,ocyanaat gehontlen "paanplalen de 
'Iandaardcurve \ nor hygro"copi,chc bouw-
matcrialen volgen (E. Roffael en A. Schneider. 
Sorpriomverhallen von Spanplatten). 
DIN 6R ROO, blad 2, legt voor mel ureumhar, 
gebonden platen de grens op maximaal 15 reI. 
houtvocht. Dat beldenl gevaar voor de UF-
plaa! bij 20 "C en enige tijd 80 pet. rclatie\c 
JuchlvpchtigheiJ. BovenJien moe! het 
inJringcnde vochl nngchinderd kunnen 
onlwijken (\erdampcn). 
In de ~cderland~c ~'on ... kc\ethouw onhlaat hij 
pcrfectc iwlalie en minimale venlilatie cen 
hoge vnchtighcid hinnen woningen ':n ~cholcn. 

waar gcvcn de verduurzamingsmiddclcn een 
lichte rcuk af maar, in tegenstelling lot wat in 
!'Icderland word! verleld, gelden voor dit 
produkl leer zware eisen en testcn in West-
Duilsland. Voor de gezondheid schadelijke 
produkten worden niel toegeJalen (Dr. Deppe 
vall de Rundesanslalt fiir Malerialpriifung te 
Ikrlijn). 
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., Populaire dakconstructie voor woningen en 
scholen 
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6 Maximaal toelaatbare relatieve , 
(1Jl1) als functie van de tijd van he 
een binnentemperatuur van 22 n 

Ook de relalie lussen mel fenolhar 
plalen en verduurzamingsmiddel ( 
Nederland legt, is onjuist. AI het I 
houlprodukten (spaanplaat, triple: 
houl) moetcn bij toepassing in klil 
scheidende conslruclics worden v 
Slechte ervaringen met fenolharsr 
misschien wei Ie herlciden lot het 
in Nederland de7.e plalen ging toe 
onderdclen van gcbrekkig geventi 
construclies, waar cigenlijk geen 
produktcn tocgcpasl haddcn nwgc 
In Ncderland bOllwt mcn principi< 
warmJak- dan mel inwendig gev( 
kouddak-conslruclies (afh. 8 en q 
warm dak grenst de spaanplaal a:l 
ruimlen en zal dcze met formalde 
Bij het inwendig gevenlilccrdek( 
de (walcrvasl verlijlllde) spaanp!; 
met builenlucht gevenlilcerde SP( 
voorkeur vindl zijn oorzaken in r; 
vroeger over vochlproblemen in 1 
daken. Beier was het geweest de! 
aandacht aan venlilatie Ie geven2 

Spaanplaatkiassen 
Dc Weslduilse norm voor oouws 
DIN 68 763 werd herzicn. In dc 1 

1980 is een bepaling met bctrckk 
formaldehyde-emissie opgcnOlll( 
vcrwijzing naar de niellw verschc 
forlllaidchyde-richtlijnen. Er wo! 
klassen houwspaanplaat ondersc' 
2). De klasse wordt in klimaarka 
vasigestcid. Platen van klasse E I 
worden locgepast. In deze groep 
fcnolhnro;gehonden en isocyanaa 

1 dakbcdckking 
2 minorale wol 
3 dampremmende laag 
4 dakbeschot 
5 ba/klaag 
6 spouw 
7 plafondtengels 
8 plafond 
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Tabel 1 De toepassing van houtprodukten van ver-
schillende klassen volgens DIN 68.800 

toepassingsgebied kwalitei(J

iii betimmeringen van wanden en plafonds aan 
vertrekzijde 
natte ruimten (incl. kruipruimte e.d.)t 

<II keuken. bad. toilet in woningen. toilet in 
. ~bare gebouwen 

b."dmeen. uitgezonderd de volgende!wee 
gevallen 
bij ster~e direete vochtbelasting op het 
oppervlak (zoals in douches) 
in nieuwbouw bij bouwvocht 

" woon' en slaapl<amers en ruimten met 
vergelijkbare klimaatgegevens 

• buitenbetimmering van buitenwanden 
met afdoende bescherming tegen 
weersinvfoeden direct daarop 

01> buitenbetimmering van buitenwanden 
met bescherming tegen weersinvloeden' 
en daartussen Ben spouw 
voldoende ventilatie in de spouw' 
onvoldoende ventiJatie' 

o vJoeren (volgens ETB·richtlijn en DIN 1052) 
niet afgewerkte lOlder 
idem. met voldoende ventilatie in vloerele· 
menten' en bescherming tegen druipwater 
afgewerkte zolder. onvoldoende 
geventifeerde vloerelemenlen2 (condensatie 
.... '~ niet voorkomen) 

n. bij woon· en slaapruimten. 
bescherming tegen druipwater 
afgewerkte zolder. voldoende ventilatie' 

- idem. bescherming tegen druipwater 

<l! dakbedeHing 

l00G 

20 

l00G
100G

20 

l00G

100 
l00G

100 

20 

l00G 

20 
100 
20 

l00G 

1. "'outptodv~en "iet toelaalbaar in onvoldo-ende geventileer. 
d'J kruipruimtP.'n. 

2. HOII., ruimten zijn voldoende geventil'lf3rd alS" aan- en aNoer· 
openingen minsten3 2 pet. van de te ~ntlleren oppervla\ct"ln 
b<J<lr.g~n. 

3. Volgeno OI~.68 763 ""I.kent 
V20: botlW'5paanpl.!at in niet watervaste v"lrlijming 
V100: bouwspaanplaat in EtC" ~Ookwa1ef\l9'Ste verlijmlng 
Vl00G: bouW1lpao"p1a.3t in '!I!n kooJrwatervo'\te vlI!rlijmlng 

en bo .... endif!on door fln-door beschermd fp.gen hQut-
verni'5'lllndllJ !Khimme's (b,nidlomycet'!n) 

1 2 3 5 6 

!.l Pr.ncipe van hat koude dak met een 
gp.'J:cntifeerde spouw 

7 

Tabel 3 von op de formaldehyde Proeven gedaan In eon klimaalka 
van 30 m3• Plaatafmetlng 2 x 1 meter. Ventilatlevood·l. 60 pet. van de ruimtebekleding is spaanpla 
d.w.z. 0.6 m 2 plant per.ml ruimle. De spaanplaat zelf had een zeor ongunstige formaldehydeafgifte 
Duldelijk bUjld dat naarmate de oppervlakte·afwerking dichter is. de formaidehyde·ullstoo! sterk a 
neemt. Oit geldt voor wanden, niet voor meubilair. De kwalileit van de meubelspaanptaten is van ... 
verdere'afWerklng noodzakelijkerwijs van betere kwalileit. Meubilalr word! In Dultsland buiten bel 
wing gela\e", .. 

.Soort opperv/alde- Oorspronke/ijlce concentratie Verlrregen Overb/ijvende 
afwerleing formaldehyde In de lucht In vermlndering concentratillin 

ppm van de niet afgewerlde door afwerking lucht in ppm 
spsanplaat 

1. Rauhfaserbehang 1.20 
Zijkanten van de spaanplaat 
afgedieht 

 
2. Macor~-fineer 1.20 

Zijkanten van de spaanplaat 
afgedicht 

3. SH-Iak 1.20 
Zijkant van de spaanplaat 
afgedieht 

4. Polyester-Iak 1,20 
Zonder afgedichte zijkanten 

5. Gemelamineerde spaanplaat 1,20 
Zonder afgedichte zijkanlen 

6. Formalde",~e bind en de verf 1.20 
Zijkaot van de spaanpiaat af-
gedicht 

7. Poly·esterlak· 1,20 
Zijkant van de spaanplaat 
afgedicht 

8. Gemelamineerde spaanplaat 1,20 
Zijkant van de spaanplaal 
afgedicht 

TBtJel2 

ktasse formaldehyde-emissle In ppm 

E1 
E2 
E3 

maximaal 0,1 
0,1 tot 1.0 
1,0 tot 2,3 

platen. Platen uit de klasseri E2 en E3 moeten 
met voorgeschreven produkten worden 
afgewerkt (soms ook de kanten). 
Diffusiedichtheid van de afwerklaag speeJt een
grote rol. In E2 en E3 vallen de 
ureumharsgebonden, de melaminehars-
gebonden platen en de mengsels van die Iijmen
(UMF-lijmen). Dc klasse kan aan de fabrikant 
worden opgevraagd. 

1 dakhuid 
2 dampdrukverdelende Isag 
3 dakplaat 
4 losse veer 
5 geventileerde spouw 
6 isolatiemateriaal 
7 dampremmende laag 
8 plafond van gipsplalen 

<J 

1 twee lagon dakbedek!dng 
2 dampdrukverdelende laag 
3 isoJatiemaleriaal 
4 dilatatievoeg 
5 dampremmendolaag 
6 dakplaat 
7 houtan gording t> 

0,39 0.81 

1,01 0,19 

1,11 0.09 

1,11 0.09 

1.11 0.09 

1.11 0,03 

1,18 0.02 

1.18 0,02 

De richtlijnen gelden aileen voor grote 
in verblijfsruimlen. Zij gelden niet voo 
meubels. Daar zijn internationaal geen 
problemen mee, die platen zijn van een 
samenstelling omdat verdere afwerkin! 
vraagt (fineren, lakken en schuren) en 
bovendicn vermindert die afwerking de 
formaldchyde-uilstoot. , 
Het Wilhelm Klauditz Instituui slelde \ 
hoeverre formaldehyde-Iucht door afwi 
werd tegengehouden (zie tabeD). 
Beweringen van bijvoorbecld de Keuri 
dienst van Waren Ie Haarlem dill fineer 
van meubcls los kunnen laten, zijn uit ( 
gegrepen; de fineerlijm moet goed zijn 
kan men de meubels niet fineren, schur 
lakken en verder afwerken. la, als men 
in het water legt, dan weI. 

Oeroud 
Formaldehyde is in feite een oeroud pn 
me! een moderne naam. Het is een stof 
he! ontstaan van de aarde al aanwezig \i 

2 l 4 5 6 

9 Principe van he! warme dal< (eenseh; 



??':ens e\c-llutic-aanhangers speclde die stof 
en rol trij he1 ontstann van prillc levcnsvor~ncn
r zijn tnlrijke prcduktcn wil;~rin formaldehyde 

is ~er\vcrkt. Net is dun ook gchecl onjuist o n  
ver spanplantgas te spreken. tenleer daar er 

spaanplo.~tscx>rten zijn die nict met 
ormaldehydelijmen \\orden gemaakt. Ook uit 

massief hout kotnt bij verwarniing 
formaldehyde. als een naruurlijk bestanddeel 
van hout (de prikkelende lucht van hout?. 
Fr>rnialdehyde ontstaat ook bij verbranding, hij 
sigaretten krijgt men afhankelijk van het merk 
I @  tot I JQ Fpm naar hinnen. War van de 
brandcnde punt onihoogkringelt. mag niet 
worden \er\vaarloosd. Die rook van een paar 
siparetten brenpt de hoeveelheid formaldehyde 
in een kleine ruinite snel bqven de 0.1 ppni, en 
dat is de internationale norm voor de mnximale 
grens. Daarom prikkelt rook op de ogen en keel 
en zouden eigenlijk alle bruine kroegen 
vanw ege de norm gesloten moeten worden. In 
uitlaatgassen zit ook formaldehyde. Dat is in de 
binnenstad op straat dan ook goed te merken. 

stof i \  niel weg le dcnkcn. In tahcl 4 wordt 
clil \\n;~rin ft1rnialdehyclc te vintlcn is. 

Bn klcinc \iclningcn. die slccht wordcn 

I I I  Illen \riel dc opJr~tigcrigc Ii~cl~t van 
forni:ilcfehytlc ruiken; tiicn kiln nict 
forni;ildchydc de schuld van alle 
gezondheidsklachten geven. Het is hijv. 
dierenmishandrling een hond in een dichte auto 
achter fe laten. maar vier tot zes mensen in een 
tien niaal zo grote ruimte is gewoon. In de 
twerde helft van de vorige eeuw werden de 
kelder\voningen vm>r arme rnensen in 
Amsterdam verboden. er waren geen 
achterrarnen. niet genoeg ven~il~tie.  Dat is men 
bij ons sinds de energiecrisis vergeten. Als de 
kier \an de brievenbus nier dichrgemaakt 
wordt, krijgt men een complex van de televisie- 
en krantenverhalen. Wij hebben allemaal de 
ervaring dat in moderne huizen na feestjes 
dagenlang rooklucht blijft hangen. Dit is eeht 

~rschuu ing dat de ventilatic slecht is. 
Formaldehyde tnont eigenlijk hetzelfde aan. 
Dr. Bishop, medical adviser for the health and 
safety. Suansea, Engeland schrijft: at low 
levels of formaldehyde. released from 
particleboard one major complaint is that i t  
smells. That is, it has a nuisance value. 
Vertaald: het enige vervelende van 
formaldehyde is dat het ruikr. 
De Nedcrlandsc en internationale normen zijn 
gesfeld op 0.1 ppm \oar verblijfsruimten. dar 
is de grcns waarhij men de stof vrijwel niet 
rneer ruikt. Net is bekend dat een hoeveelheid 
van 2 pprn vluchtneigingen bij rnenren oproept. 
In het vcrtrek is her dan niet rneer u i t  te houden, 
tranen en hoesten. 
Plot\eling worden wij opgeschrikt d m r  een 
mcdcdeling in  Haarlems Bagblad van 9 
dcceniher 1980 dat in Arnerika Swenberg 
neu\kanAcr constatcerde bij ratten die (lit op) 
gedurcnde vijf dapen per meek. 18 maanden 
ianp in 15 pprn formaldchydc mtnten Icvcn. Er

hij hct orrdcr7crck <en grncp die 2 of 6 pprn 
krccg. Badr wcrdcn fcerrgcvaarltjkc kwalcn 
va\tge\tclJ. En cr %,I \  ccn controlcgrcwp, die 
krceg nict\ (0) tocgcdicncf De stcrftc in tiic 
prtxp wd\ groler d ; ~ n  d ~ c  In de 2-ppm-grcxp. Mu 
*, ~rdcn ratten volgens TNQ Delft rnet opret 

Tohe14 Wearin bevindt zich formaldehyde? 
- 

houl 
spaanplaat 
triplex 
board 
lsolotie-m8terlaal 
parket 
gelijmde produkten 
textiel 
karnerbreed tepijt 
bohang 
meubilair 
fotofilrns 
boenwas 
lakken 
no-iron kleding 
conserveerrniddelen 
interplanetaire ruimte 
zeep 
uitlaatgassen 
deuren 
kiesvullingen (tandarts1 

rnadicijnen 
cosmetica 
intiern-sprays 
deodorant8 
ontsmettingsmlddelen 
chemische toiletten 
huiden 
vachten 
rook 
waterbestendlg papier 
bier 
kaas* 
sierpleister 
formaline 
spoelvloeistof kunstnleren 
sigaretterook 
aardse atmosfeer 
slnaaseppelen 
lijmsoorten 
gerookte vleeswaren* 

* Formaldehyde is dsarbij door de Europese Cornrnis- 
sie een toegelatan conserveermiddel. 

dinw intccl? vcrzwakt cn extra gevcwlig gctiiankt
voor kankcr. andcrs duurt hct tc tang voor iets 
gcnictcn km wordcn. 

vcrliaal dat rhttcgif. tlodclijk voor ccn rat, 
paarden van een fatale hoefzickte kon afhelpen. 
~r zijn mensen die geringe hoeveelheden 

- 

arsenicum moeten slikken om bepaalde 
hukieczemen te onderdrukken. Bij hoofdpijn 
kan een aspirine de pijn wegnemen, een half 
buisje echter kan her leven kosten. 
Maakt men een rekensom van de hoeveelheden 
formaldehyde die de gekwelde, door inteelt 
verzwakte-ratten kregen in vergelijking met de 
normgrens 0.1 ppm voor de mens, dan is alleen 
a1 16 ppm een hoeveelheid die 160 maal de 
normgrens voor mensen is. Formaldehyde 

wordtdaarbij, omdat hct ccn n;~ ~ 
binnen hct tncnsclijk lichaam is, zo 
micrezuur veranderd, drrt cfe stof vr 
mcer mccthlar is. Dc rat nict haar k 
lichaam raakt dai~rbij in dc vcrnicli~ 
Het bctrcffcndc rapport wcrd in An 
ook onmiddellijk door andere wetc~ 
bestreden, die stelden daf in Amcril 
onderzoeken ondcr menscn lopcn, I 
vroeger, noch nu, verband tusscn k 
formaldehyde bij mcnsen wcrd vasl 
Spaanplaat door de overheid laten \ 
Ook andere k~uwmaterialen hebbe~ 
formaldehyde in zieh, triplex soms 
spaanplaat. In Nederland, dat alle s 
moer importeren, hebben wij geen 1 
spaanplaat en bovendien hebben wc 
(NEN 2 12 1 en CHR 78-4) met onji 
uitgangspunten, waardoor bijvoorb 
netwerk van Duitse normen, dat he 
nauwkeurig de toepassingsmogelijl 
spaanplaat aangeeft, totaal onbruik 
is het eerste probleem dat meet w o ~  
om formaltl~hyclcovcrlast, door spi 
althilns. {lit tfc wcrclil tc krijgcn. 

I .  lk .mtc9ttr i\ I I ~ ~ I I I I I ~ ~ I I ~  c.n ~ , e ~ ~ x ~ ~ ~ i ~ ~ l ~ ~ t ~ c i t l  I 
lrcctll t111 ill\ ~vh,~t lc .~~~~wr l  cn .~tl\i\c.t~r 
Itr~;~*\ing in ~ I I I W  cn ~neukl~niltr*lrie. 111) \it 
puhlic~r! ;ntikclcn over verrchillentlc *(n 
fornvaldchydconder~.crk. mcuhclfahricng. 
vlmrcon~~ructic~. duurzaanrhcid van \pnanpl. 
BOUW 1978. nr. 43 en nr. 48) 

2. Zic artikel van N. Bruzsee in Hout!echnieh ( 
koudc dakcc~ndructic tcr vcw~rkoniing van %IN 

1. Hcl Duitl*. Wilhelm Klauditz lnslituur meet c 
uchyde in de spanen. en in de laler gerna 
k>rntaldehydc-inhrung van de lijm vast te \re1 

4. Hct genmrndc Klauditz Insliluut zegl hierovc~ 
ne reactie bij dc ratten (die een virusziektc hi 
lijk secundair is gewccsl. Een wecfsclkschadi 
afgegaan. Mensen zouden derhaive zulkc 1 

vluchten lang vSr er kankcrgevaar is. 01. 
biologische constirutie van ratten (ncusaderr 
ding) ze in d i ~  gcval minder geschikle proefd 
hamsters of apen. 

- Sonne - M ~ t u r  - Architektur 

Vermoeiing va9t bouten en van geboute 
verbindingen 
door ir. L. P. Bouwman 
uitg. Staalbouwkundig Genootschap, 
Weena 700, Rotterdam, tel. 010-1 39744, 
aldaar verkrijgbaar 
8 1 blz., met afb., prijs f 7,50 

Isolatiggids 
Energiebesparing in woningen 
door ing. T. D. MacdaniEI 
uitg. Kluwer Tcchnische Boeken B.V. 
168 blz., met afb. en tab.. prijs f 29,50 

Das andere Wohnen 
Beispiel Neuc Sladt Wulfen 
Entwicklungsgcsclischuft Wulfen 
uitg. Dcutsche Verlags-Anstalt GmbH. 
Sttlttgart 
96 hlz. ,  rnct vccl afb., prijs j 53.35 

Architektur /lir tlcti ' E i r i [ ~ r i j g s a n ~ c ! ~  Ort ' 
door K .  C. Rloorr~crlCh. W. Moore 
uitg. Dcutschc Vcrlags-Anstoit GmbH 
16%) blz. bl z. .  met afb., prijs J 64-60 

Anleitung zum energiebewuszten 18 
door D. Wright, 
uitg. Deutsche Verlags-Anstalt Gm 
256 blz., met veel afb., prijs f 73.f 

Net rieten dak 
uitg. ter gelegenheid van het 25-jari 
van de Vakfederatie van Riel- en St 
uitg. Centraal Bureau Vakfederatie 
Rietdekkers, Clausstr. 14. 3474 JZ 
40 blz.. met afb. 

De bouwbedrijven in 1978 
uitg. Economisch Instituut voor de 

\'\c)~tcns e",lutie-aanhangers speelde die slof 
en rot hij hel ontstaan 'an prille tevensvormen. 
r zijn talrijke produkten w:larin formaldehyde 

s ,·erwerkl. He! is dan onk gehecl onjuist om 
ver spaanplaatgas Ie spreken. {emcer daar cr 
paanplaatsl)('rten zijn die niet met 
ormaluchyuelijmen worden gemaak!. Ook uit 

massief hl)Ut komI \:Iij ven· ... arming 
ormaldehyde. als een natuurlijk bestanddcel 

van hout (de prikkelende lucht van hout)J. 
Formaldehyde onts!aa! ook bij verbranding. hij 
sigaretten krijgt men afha.nkclijk van he! merk 
100 tot 149 rpm naar hinnen. Wat van de 
brandende punl omhoogkringelt. mag niet 
worden verwaarloosd. Die rook van een paaT 
sigarelten brengt de hoe ... eelheid formaldehyde 
in een Kleine ruimte snel bqven de 0.1 ppm. en 
dat is de internationale norm voor de maximale 
grens. Daarom prikkeJr rook op de ogen en keel 
en l(luuen eigenlijk aile bruine kroegen 
vanwege de norm geslolen moeten worden. In 
uitlaatgassen zit ook formaldehyde. Dat is in de 
binnenstad op stma! dan ook goed Ie merken. 
Dc slor i!' niel weg Ie denken. In tahel4 word! 

Ield wa:trin formaldehyde Ie vinden is. 

Ventilatle 
In kleine \\'tlllingen. die slechl worden 
gc\enlilcl·nl. en in ruimlcn mel vCc\lllensen 
Jalmcn .. ncl de opdringerige lllcltt van 
formaldehyde ruikcn; men kan niel 
formaldehyde de schuld van aile 
gezondheidsklachten geven. Het is biiv. 
dierenmishandeling een hond in een dichte auto 
achter Ie laten. maar vier tot zes mensen in een 
tien maal zo grote ruimle is gewoon. In de 
tweede helft van de vorige eeuw werden de 
kelderwoningen voor arme mensen in 
Amsterdam verboden. er waren geen 
aehtcrramcn. niel genoeg ventilalie. Dal is men 
bij ons sinds de energieerisis vergelen. Als de 
kier \·an de brievenbus niet dichlgemaakt 
wordt, krijgt men een complex van de televisie-
en kranlenverhalen. Wij hebben allemaal de 
ervaring dar in moderne huizen na feestjes 
dagenlang rooklucht blijft hangen. Dit is een 

,Jrschuwing dat de ... entilalie slech! is. 
Formaldehyde toont eigenlijk hetzelfde aan. 
Dr. Bishop, medical adviser for the health and 
safety. Swansea. Engeland sehrijfl: allow 
levels of formaldehyde, released from 
particleboard one major complaint is that it 
smells. That is. it has a nuisance value. 
Verlaald: het enige vervelende van 
formaldehyde is dar hel ruikr. 
De Nedcrlandse en internationale normen zijn 
gesteld op 0.1 ppm voor verblijfsruimlen. Da! 
is de grens waarbij men de stof vrijwel niet 
meer ruikt. He! is bekend dat een hoeveelheid 
van 2 ppm vluehtneigingen bij men~en oproep!. 
In hct ... ertrek is he! dan niet meer uit Ie houden, 
franen en hoeslen. 
Ploheling worden wij opgeschrikl door een 
mededeling in Haarlems Dagblad van 9 
dccemhcr 1980 dal in Amerika Swenberg 
nemkankcr constaleerde bij ralten die (let op) 
gcdurcnue vijf dagen per wcek. I R maanden 
lang in 15 ppm formaldehyde mocslcn leven. Er
wa .. nij het ondcflOck ceo grocp die 2 of 6 ppm 
krecg. Daar werden gecrrgc\aarlijkc kwalen 
va'lgc\leIJ. En cr \Ii;!, ecn conlrolcgroep. die 
kreeg niet'> (0) loegcdicnd. De \terfle in die 
grncp W;!\ groler dan die in de 2-ppm-groep. Nu
v, i 'rden ratten volgen .. TNO Delft met op,cl 

Tobel4 Wearln bevindt zlch formaldehyde? 

hout 
spailnplaat 
triplex 
board 
isolatie-malariaal 
parket 
gelijmde produkten 
textiel 
kamerbreed tepijt 
behang 
meubilair 
fotofilms 
boenwas 
lakken 
no-iron kleding 
conserveermiddelen 
interplanelalre rulm!e 
zeep 
uitfaatgassen 
deuren 
kiesvuHingen (tandarts) 

medicijnen 
cosmetica 
intiem-spreys 
deodorants 
ontsmettingsmlddelen 
chemische toil etten 
huiden 
vachten 
rook 
waterbestendlg papler 
bier 
kaas· 
sierpleister 
forma line 
spoelvloeistof kunstnleren 
sigaretterook 
aardse atmosfeer 
sinaasappelen 
tiJmsoorten 
gerookte vleeswaren* 

" Formaldehyde is daarbij door de Europese Commis-
sie een toegelaten conserveermlddel. 

door intedl verzwakt en exira gevoclig gemaakt 
vnor kanker. anders duur! het Ie lang voor iets 
gemcten k~ worden. 

RnUcgif 
Onlangs was in til' telcvisierllbriek Ilori/.on cell 
verhaal dat rattcgif. dodclijk voor een rOIl. 
paarden van een fatale hoefziekte kon afhelpen. 
Er zijn mensen die geringe hoeveelheden 
arsenicum moeten slikken om bepaalde 
hUlrleczemen te onderdrukken. Bij hoofdpijn 
kan een aspirine de pijn wegnemen, een half 
buisje echter kan he! leven kosten. 
Maakt men een rekensom van de hoeveelheden 
formaldehyde die de gekwelde, door inteel! 
verzwakte ratten kregen in vergelijking mel de 
normgrens 0,1 ppm voor de mens, dan is alleen 
al 16 ppm een hoeveelheid die tOO maal de 
normgrens voor mensen is. Formaldehyde 

nieuwe uitgaven 
Vermoeiing van bOllten en van geboute 
verbindingen 
door ir. L. P. Bouwman 
uitg. Staalbouwkundig Genootschap. 
Weena 700, Rotterdam, tel. 010-139744, 
aldaar verkrijgbaar 
81 biz .• met afb., prijs f 7,50 

Isolati!?gids 
Energiebesparing in woningen 
door ing. T. D. Macdaniel 
uitg. KluwerTechnische Boeken B.V. 
168 biz ... mel afb. en tab., prijs f 29,50 

Das andere Wohnen 
Beispiel Neue Stadt Wulfen 
Enlwicklungsgesellschaft WuHen 
uitg. Deutsche Verlag<;-Anstalt GmbH, 
Stuttgart 
96 bIz .• met veel arb .• prijs f 53.35 

Ardlitektur flir dell ·F.inpriigmmcll Ort' 
door K. C. ntooll)er/Ch. W. Moore 
uitg. Dcuhche Vcrlags-Anstalt GmbH 
160 biz. biz .• met afb .• prijs f M.60 

wordtdaarbij. omdat he! cen natulIl 
binnen het mensclijk Jichaalll is. zo 
mierezuur veranderd, dat de Sior vr 
meer meethaar is. De rat met haar k 
Iichaam raakt dallrbij in de vernielil 
Het bctreffende rapport werd in An 
ook onmiddellijk door andere wetel 
bestreden, die stclden dar in Ameri! 
onderzoeken onder mensen lopen. I 
vroeger. noeh nu, verband tussen k 
formaldehyde bij mensen werd vasl 
Spaanplaat door de overheid laten, 
Ook andere bouwmaterialen hebbc\ 
formaldehyde in zich, triplex soms 
spaanplaat. In Nederland. dal aile s 
moe! importeren, hebben wij geen 1 

spaanplaat en bovendien hebben Wi 

(NEN 2121 en CHR 78-4) met onjt 
uitgangspunten, waardoor bijvoorb 
netwerk van Duitse normen, dat he 
nauwkeurig de toepassingsmogelijl 
spaanplaat aangeefl, totaal onbruik 
is het eerste probleem dal moet WOl 

om formaldehydeoverlast. door sr. 
althans. uit de werdd te krijgcn. 

I. 11t: ,mh,'ur h huutugc.'nt ,,'n ~·.t..·"'pt·l'iaIJl"(·l·HI 1 
1ft.'C'lll "Jl ul\ \1,:hiHIt.··l"lx·rt l'n ilth i .... l·tIf 
h'ICp" ..... ing in ht,UW en Illcuhc:1indu\rric. III) '4.:t 
puhlicl\' artikclcn over vcr"hillcnlfc '(~ 
formaldchydcondcr lOck. mcuhclfahrkage. 
vlocreon-cruclie,. duurzaamheid van 'poanpt 
BOUW 1978. nr. 43 en nr. 48) 

2. Zie a<likel van N. Brussec in Houtlechnick ( 
koude dakc(ln~lructie ler voorkoming van \0(. 

:\. Hel Duil"l Wilhelm Klaudilz InslilUU\ meel l 

uchyde in de <panen. en in de laler gema 
rnrmaldehydc-inhreng van de lijm vasl Ie 'lei 

4. Hel gen""mde Klaudill InMiluulIegl hie"..-e, 
ne reaelie bij de rallen (die een viru"iekle h, 
lijk seeundair is gewees!. Een wecfsclhcschadi 
argegaan. Mensen zouden d.rhalve zuike • 
vluchlen lang vocr er kankergevaar is. 0, 
biologischc consliluri" van rallen (neusaden 
ding) Ie in <lil geval minder geschikre proeld 
hamslers or apen. 
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Anleitung zum energiebewuszten E 
door D. Wright, 
uitg. Deutsche Verlags-Anstalt Gm 
256 biz., met veel afb., prijs f 73.< 
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van de Vakfederatie van Riet- en St 
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Rietdekkers, Clauss!r. 14.3474 JZ 
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De bouwbedrijven in 1978 
uitg. Economisch Instituut voor de 




