
Rune Lundin 

UDK 699.82 
69.059.2 
69.022.3 

Fogtatningssystem för yttervaggar 

Byggbranschen har alltid haft stora problem med fogar i fasader, det vill saga vid fön9 
ter, dörrar och mellan byggelement. Fuktskador har gett upphov till stora ekonomiskt i r$' 
förluster, Problemet har accentuerats av nya byggmetoder, nya material samt ökade krat  ;;;:: 
pA inneklimatet med bland annat befuktad ventilation. Ingenjör Rune Lundin vid GEL- z y:t; 
fiber AB har, delvis i samarbete med Institutionen för byggnadskonstruktionslara vid Tek L :;,C: 
niska högskolan i Lund, utvecklat ett nytt fogtatningssystern, som presenteras i 2;t- SE:: 

Ytterväggar, golv och tak i ett hus har som en funk- 
tion att skydda det invändiga utrymmet fr3n otjänlig 
väderlek som regn, blåst, icke önskvard temperntur 
och icke önskvärd fuktighet. Ett husskal blir darför 
utcatt för klimatiska pakanningar bland annat i form 
av fritt vatten fran utsidan och kondenserbart vatten 
fran insidan. 

Regnvatten 
Vatten i en byggnadskonstruktion har en destruktiv 
effekt, och da det tidigare i huvudsak varit regn 
som orsakat fuktskador, är det mycket förstaeligt 
att mer arbete lagts ner p% att göra ett husskal 
regntatt an vindtätt. Tv3 metoder har använts i avsikt 
att erhalla regntata husskal: 
e Husskalets utat vettande delar överlappar varand- 
ra. (Av tradition vanligast för trafasader och tak.) 
fgi uppningar i husskalet som kan slappa in vatten 
i konstruktionen elimineras. (Av tradition vanli- 
gast för stenfasader.) 

Vid tillampningen av sistnlimnda satt sammanfo- 
gas sma element (tegelstenar) med en bindande 
massa (mulbruk). Nar en sadat3 fasad Aldras uppstar 
spanningar beroende p& olikheter i ingaende material. 
Sprickor uppstar harigenom i fogarna, men de biif 
pB grund av elementens litenhet mycket smala 
For att i'egnvatten skall transporteras genom dessa 
sprickor mBete forst bildas en vattenfilm pa fasa- 
den Regnintensitet och storre vattensugande for. 
mhga bestammer den tid det tar for vattenfilmen att 
bildas, s% att 1dgre regniritensitet och storre vatten- 
sugande fbrmaga medfor Idngre tid. Nar en vatten- 
film bildas utsatts sprl6kornas oppningar for kotia 
tinuerlig vattentillforsel, men genom sprickvaggar- 
nas vattensugning bromsas den intrangande vatten- 
fronten. Denna vattensugande formaga i kombina- 
tion med sprickornas ringa area torde vara forkla- 
ringen till att tegelvaggar normalt klarar slagregn. 
aterkommande uppgifter i litteraturen tyder p% att 

vattenintrangning i yttervaggar med bland annat 
frostsprangning som foljd har blivit vanligare och 
allvarligare. Orsaken ar att nya konstrukt i~her 0 t h  
material har andrat vaggarnas egenskaper. Storte 
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element har rnedfort storre fogrorelscr. Battre varr-5 "7 
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isolering placerad i vaggarnas inre del har medicp .. $,,, 

okad temperaturpakanning pA fasrden och )r5 k - d  

ligare forstorade fogrorelser Tunnare fasadeler%- ; 
har medfort kortare genomtrangningsväg En tt-- - aec 

nare fasad har ocksa mindre bolyrn och darr-e: I t:, 
mindre fuktkapacitet Tatare fasadelemert har m r s  
kat dcn vattensugande formagan Resultatet blir kc- 
tid till fuktgerlomslag samt stor genomtrangningk 2 

?-nci j 
mängd per tidaenhet. =.ner, 

Kondensvatten 
: Veii 

kel 
I; Va-  

Trenden mot hogre hus och hog inornh~stemperz:~ ̂. 
okar den tryckskillnad som orsakas av den terr:- L K?It  

ka drivkraften vid kylig vaderlek (skorstens~erk~ - k,": 
Undertryck uppkommer i de lagst belagna v8nin;c p p 

planen och overtryck i de hogst belagna Vid t; 
Iénserad ventilation soker man jamna ut des:< . ;,, 
tryckdifferenser. I praktiken gorq en justering ra &i L 
ett litet dvertryck erhalls inomhus for att undsia I :rr 
drag fran fonster och dylikt. Blast medfor en trjcr- y!at 

differens utifran och in pa vindsidan och in f%- t Ch 
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och ut p% lasidan. Enligt Nevander [2] ar 1 rrrri 6: 2cl 

ett mycket vanligt forekommande overtryck, 5 6- 

vp kan forekomma under tamligen langa perio-5 
1 

och 10 mm vp sannolikt bara vid krartiga vi.:- ,,_. 
styrkor under kort tid Vid overtryck inomhus p:= 
sas varm, fuktig luft ut genom otatheter i ykr- 
vaggen, och om daggpunkten for denna luft a 
Hogre an utomhustemperaturen kan skadlig c -  
ddnsation aga rum i vaggen 
Befuktning av luften i uppvarmda och ventrlrri:+ 

byggnader medfor att rislten for skadlig kon&-- 
sation okar. De hoga krav som numera stalls p2 c 
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Av det sagda framgar att de byggelement som - - ,, 
anvands ar fdrhaliandevis tata och att fogrorelse--, ' * j  

ar stora Fulctskador hos yttervaggar orsikadc : . :f 
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zzpparaturen 
i:3~clcment 
$01 21stycke med hyvlad 
-i i lois och med iainings- 
-: PI gummislang p& bada 
i lur 
9:ningsremsa 
i c ' c  
Yr<romanorneter 
:;'oinefer 
:sduccringsventil 
-1f1renare 
'3cklu:i 

asUring equ pment 

1;5/1 ? lemei t  
: 119-in piece with planed 
\>oden block and with Seal- 
ng strips of rubber hose on 
:ct$ sides 
:pallng strip 
- d  
9' cromanometer 
':iameter 
2iiuction vaive 
! ~ r  cleaner 
2rpre:sed air 

~c ipsk lss  av slagregnsma- 
r-en 
Vakf 
Blrypskiva för pulsering 
,entil for reglering av tryc- 
kel  
Itanomeler tör vlndtrycket 
'Ist:enlillförsel 

*Kyld luft 
~ ; ~ i e r i n ~  av anblAsnlngsvln- 
kel 

i%ramrnatic sketch of a driv- 
q rain machine 
ra?  
oulsator 
"rcssure regulating valve 
'danometer for wind prsssure 
Walcr supoly 
:hiled air 
ai3ulating the angle of at- 
'ack 

'?iclpski?is av 18da för kon- 
?nnförsök 
: T!anslstorrelB 
: Mqnelventil 
: !di':romanorneter 

. "og 

. Fonstor 
Ilsolerad lada med kylele. 

vent och fläkt 
:. Kylaggregat 

:q:ammatic sketch of a box 
condensation tests 

Transistor relay 
E '!lagr;nfic valve 
: !.lic;omnnome!er 
b Gasmeior 
L 3lowcr 
i Jolnt 
? Window 
I~nru ln ted box with cool ing 

elements and blower 
?Cooling unit 

inträngande regn eller kondensation av fran in- 
sidan kommande fuktig luft kan alltsa hänföras till fo- 
garna. Lösningen p& problemet att astadkomma en 
fran fuktsynpunkt fungerande fog bestar i att un- 
der lang tid täta mot regn fran utsidan, täta mot 
luftläckage fran insidan och samtidigt dränera och/ 
eller lufta fogens innandöme sa att en snabb ut- 
torkning kan ske av det vatten som man maste räkna 
med kan ta sig in i fogen och detta samtidigt som 
tätningen med bibelhallen effekt skulle kunna ta  upp 
stora fogrörelser. 

Glasfiberremsor har under senare ar fatt en ökad 
användning som drevningsmaterial mellan fonster- 
respektive dörrkarm och vägg. Sadana remsor har 
förmaga att ta upp stora fogrörelser. Emellertid är 
lufttätningen otillräcklig vid hög fuktbelastning av 
fogen, till exempel vid befuktad ventilation. I speci- 
ella fall har glasfiberremsor kombinerats med plast- 
folier för att öka den lufttätande förniSgan. Med 
avsikt att kartlägga funktionen hos en fog tätad 
med dels enbart glasfiberremsor dels glasfiber- 
remsor i kombination med plastfolier har följande 
studie genomförts. 

Försöksapparatur 
8 Apparatur för bestämning av luftlackage 
Apparaturen bestar av tre delar, nämligen vaggele- 
ment med skänklar, mellanstycke i form av en ram 
med phlimmad träklots samt lock med anslutningar 
för luft och manometer, bild 1. 

@ Apparatur för slagregnsbelastning 

Den använda slagregnmaskinens väsentliga geo- 
metri framgar av bi ld 2. Regnbelastningen sker dels 
som slagregn och dels som fasadvatten. slagregnet 
portioneras via en ihalig Iattmetallbalk droppvis ge- 
nom ett antal munstycken placerade nara luftrnun- 
styckena sa att vattnet blases mot provväggen. Vat- 
tenbalken, som ar fast förbunden med den balk som 
haller luftmunstyckena, rör sig upp och ner i maski- 
nen frAn golv till tak med perioden en minut. Bal- 
kens avstand fran provväggen är 40 cm. Försök 
med slagregnsbelastning har utförts vid institu- 
tionen för byggnadskonstruktionslara i Lund. 

@J Apparatur för kondensprovning 

För kondensprovning har använts en lufttät, ter- 
miskt isolerad lada med vertikal fönsteröppning 
60 x 60 cm och en fogbredd om 15 mm. Tempera- 
turen i ladan kan hallas konstant ner t i l l  -27°C. 
Luften cirkuleras medelst fläkt, och ladan kan dess- 
utom sättas under undertryck genom en extern 
fläkt. Undertrycket kan hallas konstant genom en 
enkel automatik. Utsugen luftmängd kan matas. 
Principen framgar av bild 3. 
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Fogtatnlngssystem för ytterväg-? 

4 
Fog av hyvlat tr.3 mot batong 

Joint of planed timber against 
concreto 

5 
Fog av hyvlat trä mot Iättbe- 
tong 

Joint of planed timber against 
light-weight concrete 

K u r v a  Dim.  H ö l j e  Komp.  A n m a r k n i n g  
nr m m  g rad  

0 ,  

1 10x60 Klibbfilm 35 
2 10x60 Klibbfilm 70 
3 20x 100 Klibbfilm 35 
4 20x100 Klibbfilm 70 
9 20x100 PVC folie 35 

10 20x100 PVC folie 70 
11 10x60 Inget 35 
12 10x60 I n ~ e t  70 
13 20x40 Inget 35 RockwooC 

remsa 585 
14 20x40 Inget 70 Rockwool- 

remsa 585 

K u r v a  D im .  H ö l j e  K o m p .  
nr m m .  g rad  % 

l 5  10'x 60 Klibbfilm 35 
16 10x60 Klibbfilm 70 

17 20x 100 Klibbfilm 35 
18 20x 100 Klibbfilm 70 
19 10x60 Inget 35 
20 10x60 Inaet 70 

i 
Försök med enbart konvektionstatning fog av 

e Luftlackageförsök :oint c 
''ilaster 

I den beskrivna försöksapparaturen  undersök:^, 
tätningen mot luftlackage hos en fog av hyvlat t+; 
mot respektive stAlslipad betong, lättbetong, p v l  
kalksandsten, tegelsten och murblock. För sarn!!isc i 

försök har använts en glasflberprodukt med nor:- 
nell volymvikt 15 kg/m3. 
Metodik. Mellanstycket spanns mot vaggelemen:z' 
med excenterlas sa att önskad fogbredd mellan m i e -  
ytan hos väggelementet och traytan hos rnelk-,-, 
styckets klots erhalls. Skarvarna mellan vagge:+ 
mentets skänklar och träklotsen tätas med El-!ej= 
Tätningsremsan som skall provas monteras dubb?-; 
vikt i fogen med hjälp av en tunn trakii med 
dade hörn och kanter. Locket spänns mot inel:=, 
stycket med excenterlas. Trycket stalls in och g r  / 
nomströmmande iuftmangd avlhes. f 

Diskussion. Resultatet av försöken, som även frac- 
gAr av bilderna 4-10, visar: 

att en PVC-folieomsluten glasfiberremsa ar av$&, 
värt battre an en oklädd 

e att en klibbfilmsomsluten glasfiberremsa är a v e r  
vart battre an en PVC-folieomsluten 

e att en smalare och tunnare klibbfilmsorns1u:s: i 
glasflberremsa tatar battre än en bredare och tjo:-, 
kare mot material med slät och jämn yta. Detta h& J 

ror pa att en större remsa har större tendens z a, 

vecka sig vid montering an en mindre, och F- isint c 
Iackaget huvudsakligen beror pa denna veckbi::- snd- l i  

ning tatar en större remsa samre.%m det huvu-' 
sakliga Iackaget beror p& fogväggens skrovllgre 
tätar däremot en bredare remsa battre, da de: 
täcker en större area av fogvaggen. 

Bild 10 visar att komprimeringsgraden hos s* ' 

klibbfilmsomsluten glasfiberremsa bor ligga meliir 
50 och 80 procent for att en god konvektions2:- 
ning skall erhallas. 

I den beskrivna slagregnsmaskinen monterades E 

vagg med en fönsteröppning begränsad av t ig  
reglar. Reglarna malades och l färgen fastes sz.2 
med avsikt att simulera skrovligheten hos en puisi: 
yta. Ett fönster kilades och spikades varefter kil?!- 
na slogs bort. Avstandet mellan karm och vagg va $ 

15 mm. Fönstret försags med regnkappa och i ö r t  
terbleck enligt bild 11. Av samma bild frarngar de- t 
klibbfilmsomslutna glasfiberremsans placeri?; 
Slagregnsbelastning vid ett statiskt tryck av 10 rr 
vp (motsvarar vindstyrkan 12,6 m/s) gav ett sh y? d 

som omedelbart genomslag. Detta beror p2 att cr 
i fogen intrangande vattnet snabbt bildar en f,'- 
mellan fogvaggarna och tatningsremsans folie ;i 
grund av kapillarsugning samt att vindlasten pre+ 



6 av hyvlat trä mot puts 

.:! of planed timber against 
z.ei 

Kurva Dim. Hölje Komp. 
n r mm grad 4; 

21 10x60 Klibbfilm 35 
22 10x60 Klibbfilm 70 
23 20X 100 Klibbfilm 35 
24 20x100 Klibbfilm 70 
25 10x60 Inget 35 
26 10x60 Inget 70 q 

s: av hyvlat trä mot Mexl 

PI: of planed timber againsl 
sj-limostone bi icks 

Kurva Dirn. Hölje Komp. 
nr mm grad % 

10x60 Klibbfilm 35 
10x60 Klibbfilm 70 
20x 100 Klibbfilm 35 
20 x 100 Klibbfilm 70 
10x60 Inget 35 
10x60 Inget 70 

sar vatten genom större icke kapillarsugande 
lackagestallen. 

e Kondensförsök 

Monterat enligt bi ld 11 gjordes kondensförsök med 
ett tryckfall frhn varm till kall sida av 10 mm vp 
och en temperaturdifferens + 251- 20CC. Relativa 
fuktigheten p& varmsidan höll 47 procent. Prov- 
ningstiden var 24 h. Vid demontering konstaterades 
kondens runt hela remsan. Största vattenmangden 
hterfanns i nedre horisontalfogen beroende på sjalv- 
rinning. Den kondenserade vattonmangdcn kan 
allts8 anhopas lokalt, vilket ökar risken för frost- 
sprängning och samtidigt förgamrar uttorkniiigsmöj- 
ligheten. Möjligheten att dränera bort kondensatet 
ar tvivelaktig, d8  risk föreligger att dranerings- 
öppningar fryser igen vid utomhustemperaturer un- 
der O°C. 

Komplettering av konvektionstZtningen 
Som framghr av föreghende avsnitt utgör en Iklibb- 
filmsomsluten glasfiberremsa en god konvektions- 
tätning. Trots detta föreligger risk för skadlig koii- 
densation. För att förhindra lokalisering av kon- 
densatet placerades en oklädd glasfiberremsa utan- 
för den folieomslutna remsan i fogen. Denna remsas 
funktion ar tänkt som reservoar för kondensatet. 
För att skydda den i fogen utat vettande ytan av 
den oklädda remsan mot direkt regninslag placera- 
des en regnkappa framför fogöppningen. Därigenom 
har allts8 skapats ett tatningssystem av tre element: 

BI konvektionstatning 

Q vattenreservoar 

(IS regnkappa 

O Montering av tätningssysternet 

I bi ld 12 visas en fog tätad enligt ovanstaende. 
Fogen bildas mellan en fönsterkarm (1) och ett 
vaggparti (2). PA karmens utsida har placerats en 
regnkappa (3). Remsan (4) har införts i fogen f r i n  
insidan med hjälp av en tunn trakil med rundade 
hörn och kanter sA att den ligger dubbelvikt i fo- 
gen. Remsan (5) har därefter monterats i fogen p2 
samma satt och s8 att den kommer i direkt an- 
slutning ti l l  remsan (4). uverlappningar av remsan 
(4) har placerats l vertikala fogar med ovanifrhn 
kommande ande utht i fogen och underifr2n korn- 
mande ande inat i fogen. uverlappningar av rern- 
san (5) tilläts vid försöken komma i alla fogar ocli 
uppgick till cirka 15 cm. Klibbfilmen veks om 
andarna. 

Försök med t~tningssystemet 
e Kondensafionsprov 

I den beskrivna försöksl8dan monterades tätnings- 



n 
Fog av hyvlat tra mot tegel 

Joint of planed tirnber against 
brickwork 

9 
Fog av hyvlat tra mot mursten 

Joint of planed timber against 
biockwork 

Kurva Dim. Hölje Komp. Anmärkning 
nr mm grad % 

33 10x60 Klibbfilm 35 
34 10x60 Klibbfilm 70 
35 10x60 Klibbfilm Remsan mon- 
36 10x60 Klibblim ] terad utifrbn 
37 20x100 Klibbfilm 35 
38 20x100 Klibbfilm 70 
39 10x60 Inget 35 
40 10x60 Inget 70 

Kurva Dim. Hölje Komp. Anmärkning 
nr mm grad % 

10x60 Klibbfilm 
10x60 Klibbfilm 
20x100 Klibbfilm 
20x100 Klibbfilm 
20x 100 PVC folie 
20x100 PVC folie 
10x60 Inget 
10x60 Inget 
20x40 Inget 

20x40 Inget 

35 
70 
35 
70 
35 
70 
35 
70 
35 Rockwoolrem- 

sa 585 
70 
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Fogtätningssystem för yttervas;? 

systemet enligt b i ld 12. Försök genomfördes ,(c 
tryckdifferenserna ( I p) 5 och 10 mm vp och +i r 
ladtemperaturerna - 5 respektive - 20CC. Den kl~s:- 
f i lmsomslutna remsan hade i samtliga försök va%- G 

vikten 15 kg/m3 och tvsrsnittet 20 X GO mm. - 
Metodik. LAdans  tjuvl lacka ge^^ faststalldes ge---  v., 

fullstandig tathing av fogen mellan karm och IL;: 
med tejp och farg, varefter lackaget mattes ai: iii 
/ I  p = 5 respektive 10 m m  vp. Tejper1 framfor 'r:- ' j o  

oppningcn avlagsnades LAdans temperatur sta c:. ' I .  

in pA -5 respektive -20%. Den klibbfilmcarn; L .L :f 
remsan vagdes, varefter tatningsremsorna nor i 3, 

rades. Samtidigt monterades fyra termoelement p i  
vis sA att tva element matte temperaturen m13 ;s 
den övre horisontella fogen mollan remsorna r i k  ., 
pektive mellan okladd remsa och regnkappa sa- 
tv8 i ena nedra hornet pA motsvarande stalle, ;i 
fogen Den onskade tryckdifferensen 5 respektive '. if 
mm vp stalldes in . . 
Under forsokets gSng avlastes det ackumlileris: :Y 

lackaget med jamna mellanrum Temperaturano f - -  -1 
serna fran de i fogen monterade termoelene-:<- 
noterades tills konstanta varden erholls. Tcrnpc-r o 

tur och relativ fuktighet i lokalen registrerades r;% 

termohygrograf Efter avslutat prov demonteraco 
tatningssystemet och okularbesiktigades, vars"; z. 

den klibbfi lmsomslutna remsan vagdes -e  

?<l 

Beräkning 

Givet: 
A=fogens totala langd i meter 7.5 

.P 

B=forsokets totala Iickage i liter . ,l 

C=försökets totala tidrymd i timmar 
D=lAdans  tjuvla lacka ge^^ i liter pep timme 
E=ingSende luftens vattenmassa per volymsenhet $2- 

tighetsmattad luft (erhalls ur tabell nar luftens Lw- 
peratur ar känd) 2 2  

F=ingAende luftens relativa fuktighet i procent L 
G=utgbende luftens vattenmassa per volymsenhet f-+- 

tighetsmättad luft (erhalls ur tabell när luftens ter:+ i. 

ratur ar kand) - g 

H=utgaende luftens relativa fuktighet i procent (100 ;.Y -'J 
cent vid kondensation) 

I=klibbfilmsremsans vattenupptagning i g (=viktdiif?:.-- i 
sen). L! 

Sökt: 

B- C.D 
1. Fogens läckage= - 

A.C l im h 

... 
2. 1 fogen kondenserat vatten= (B-C.D) 

i0 

3. Klibbfilmsremsans andel av kondenset= :S, 

Diskussion. Av tabell 1 framgAr att tatningss~s'i- .; 
met fungerar som avselts, det vi l l  saga den oklzz:. L; 

glasfiberremsan fungerar som reservoar ror r;:-- 

densatet. Om belastningarna kan sagas att f 5 r s  : 



.-.-i - - V a r m a  U L 
m - b 

'c 2 0 
o =. 0 s  

l0 -20 +l9 55 + 3 -12 340 51 710 63 372 24,3 6,s Kondensatet jamni  
fördelat l okladd 

L - remsa - i 
t . 5 - 5 +20 52 +l0 - 2 328 28 000 36 137 O O Okladd remsa, 

'V :z- jamnt fuktat, ej 

3 ,.-- ~ a t t  
5 - 5  +19 48 - - 3  337 1875023 76 O O 

- - z -  
5811 1 

122 S aametrar vid och resultat tran u{/ /m4 

; W-,",-densförsok med thtnlngs- i,_ .itenet 

./'<?ä :e l 
12 .  

id.'T ~vanmbies in and the results 
I condensation tests with 

C;:+ z-ling systems 

ps-- 
:t ;t 
If.:- l ]  

<; =- .. ,- -g av hyvlat trä mot betong. 0 6 .  
Cbbfilmsomsluien Gf-remsa 
XXl00 mm). Szmma remsa 

de ": ?:vis komprimerad i fogen. 

~t of planed timher against 
? r a i l  r-crcte A Gf strip (20x100 

-' iscoateed with a sticky JO -'- 20 -'- 
"t Thc same strip is com- -,O -*- 

? n + ~ -  =ised step by step in the Y m w n ~ r  ro<& ,: 
psrz- l! 

70 W 60 W ,GO 

m 25 
'ar;= 
ief15- x 

%sans placering v id  slag- 
-3ns- och kondensförsök med 
*bart konvektionstatning 

-.e placing of the strip i n  the 
:ving rain and condensation 
ats with convection sealing 
.-ly 

: hi- a 
tt,-- i3t2tningssystemets prlncl- 

i?l!a uppbyggnad 
'. Fönsterkarm 
I Vkiggparti 

: :Regnkappa 
?npr- C5. Ttilningsromsor 

-'e principles of a joint soal- 
1 pr+ .g 

\Iiindow frarne 
, Part of wall 

: 9ain sheltcr 
-5 Seallng strips 

4 
::~IBtnlngssys!cmct komplet- 
-val med en trekantslist I sa- 

grzz :a?a horisontriifogar dar en 
zpbromsiilng av pa den 
,<'adda remsan rlnnande vat- 
t i  lorekommer. M l t t cn  X och 
' Ira'ngbr uv tabell 2.  

' e  joint sccilirig system corn- 
?'ed b i t h  a triungular strip 
Ihoso horizontal joints wlicro 

Yste "rre ic n siowing do~vn  of tl ie 
add: r:!er roiining down the sur- 

-:e of the uncobered strip 
ko'- -+e  X and Y dimensions ara 

)rsEc :ben in tabio 2 12 

Fogtätningssystem ?Or ytterväggar 

3 ger en orimligt hög belastning som motsvaras av 
fjorton dagars hhrd vind vid -203C. Tryckfallet 5 
mm vp kan tänkas förekomma ganska langa perio- 
der, varför försöken 5 oCh 6 ger rimligare belast- 
ningar. 

e Slagregnsprov 

Inledande försök visade att en oklädd glasfiber- 
remsa hade en signifikant effekt pa motstandet mot 
regngenomslag. Resultat fran inledande försök visa- 
de en stor spridning beroende p& den oklädda glas- 
fiberremsans laga nominella volymvikt (15 kg!m3). I 
huvudförsöken användes därför en högre volymvikt. 
Slagregnet blhstes an vinkelrätt mot provväggen. 

Resultat och övriga parametrar s i som regnbelast- 
ning och fogens utformning och placering frarngar 
av tabell 2 och bilderna 13 och 14. Parentes om- 
kring siffervärden för tryck och tid i tabell 2 anger 
att försöket avbrutits utan att fukt genoms la^ ' 3 -  

träffat. Okularbesiktning av remsorna efter fSisC-. 
visade följande. 

cb Den klibbfilmsomslutna remsan var helt tur, 
utom vid genomslagsställena. 

cb Den oklädda remsan var helt torr utom i sitt 
allra yttersta fiberskikt hos den del  som vette mot 
regnsidan. Denna del var vat i samtliga forsok. 

cb Vid genomslag uppträdde detta i de flesta fall 
i de nedre hörnen. 

Diskussion. Av vad som redovisats framgar att 

@ vatten hade tagit sig förbi regnkappan i samtliga 
försök 

8 fasadvatten maste ti l l  för att paverka genomslags- 
punkten 

@ fasadvattnets inverkan pa genomslagspunkten 
kan elimineras genom att den i den ~ d r e  horison- 
tella fogen placerade oklädda remsan ))lyfts upp). 
p& en trekantslist 



Tabell 2 
Parametrar vld och resultat 
f r i n  slagregnsförsök med Ii it- 
nlngssystemet 

Table 2 
Variables in and the results 
from driving rain tests of seaj- 
ing systems 

14 
Diagrammen visar hur det sta- 
tiska trycket över fogen har 
ökats stegvis vid slagregnsför- 
söken. Siffrorna på avsatserna 
anger motsvarigheten i vlnd- 
styrka. Av tabell 2 framgår nar 
de ollka belastningsfallen har 
tilliimpats. 

The diagrams show how the 
s ta t~c  pressure over the joint 
has increased by stages in the 
driving rain tests. The iigures 
on the steps show the relevant 
wind pressure. Table 2 shows 
when the different ioading 
modals have been applied. 

För- Monte r i ng  en l i g t  O k l ä d d  remsa  Regnbelas tn ing F ~ i k t g e n o m -  A n m ä r k n i n g  
s ö k  b i l d  13 s lag 
n r 

A - l i s t  X Y D i m .  V o l -  Slag. Fasad- Be las t -  P T i d  v i d  
v i k t  r egn  va t t en  n ings fa l l  P 

m m  m m  m m  h a l m 3  I,'m2h I / m h  S e  b i l d  m m  v p  ni in.  
14 

A 100 3 
A 100 30 TBtnin~sremsrin trycktes ut 
A 30 O 

' 

A 30 9 
A 20 4 Genoinslag i nedrc horisontella 
A 10 5 fogen soni ar putsad 
A 10 9 l 

A 10 5 1 

9 - 200 3 3 0 x 6 0  24 7,9 166 A 
A 

Genomslag l nedre horlsontella 
10 - 200 3 3 0 x 6 0  24 7,9 166 

A 10 10 
.. fogen soni dr spacklad och iniAlan 

11 - 200 3 3 0 x 6 0 2 4  7.9 166 
12 + 200 3 3 0 x 6 0  24 7,9 166 A (100) (60)' 
13 + 200 3 3 0 x 6 0  :!4 7,9 166 A (100) (60) 
14 + 200 3 3 0 x 6 0 ! ! 4  7,9 166 A 100 15 VBggen I lck te  i ett horn, tatadec r 

15 + 200 3 3 0 x 6 0 2 4  7,9 166 A (100) (60) 
16 + 200 3 3 0 x 6 0 2 4  7,9 166 A 100 45 
17 + 200 1 3 0 x 6 0 2 4  7,9 166 A 100 10 
18 + 200 1 3 0 x 6 0 2 4  7,9 166 A (100) (60) 
19 + 200 1 3 0 x 6 0 2 4  7,9 166 A (100) (60) 

(19) + 200 15 3 0 x 6 0  24 7,9 166 A 100 O Inga regnkappor 
20 + 200 8,15,22 3 0 x 6 0  24 7,9 166 A 60 7 Inga regnkappor, fonstret forsk~lite: 
21 + 30 3 30X 60 24 7,Q 166 A 100 10 
22 + 30 3 30X 60 24 7,9 166 A 100 5 
23 + 30 3 3 0 x 6 0  24 7,9 166 A 100 50 
24 + 30 3 3 0 x 6 0  24 7,9 166 A 100 3 
25 + 30 3 3 0 x 6 0  24 7,9 166 A 30 6 Ingen klibbfilmsoriisluten remsa 
26 + 30 1 3 0 x 6 0  24 7,9 166 A 100 5 
27 + 30 1 30X 60 24 7,9 166 B 100 30 
28 + 30 1 3 0 x 6 0  24 7,9 166 B (100) (60) 
29 + 30 1 3 0 x 6 0  24 7,9 166 B 100 6 
30 + 30 1 3 0 x 6 0  24 7,9 166 B 20 5 Ingen klibbfilmsonisluten remsa 

C1 regnkappan har ringa effekt p& genomslagspunkt- 
en. 

Värdet av mattet X i b i ld  13 har r inga effekt p3 
genomslagspunkten. 

Förklaringen ti l l  att den oklädda remsan har sa 
stor inverkan p a  tatningsförm6gan mot slagregn är 
fol jande: 

Nar regnvatten tränger in  utmed fogens vagge: 
och nar den utat vettande ytan av den oklzciis 
glasfiberremsan böjs vattnets b ~ n a  av och biiYz 
en fi lm pi3 remsans yta. P& grund av den gr,:: 
lufttätande formagan hos den klibbfi1msomsl~:-i 
remsan erhAlls emellertid huvuddelen av det 2 ,  

vindlasten orsakade tryckfallet över denna rerr:-i 
osl i  inte över den bildade \%ttenfiImen. Det i;? 
tryckfall som kan uppsta över den oklädda remsa 
och därmed vattenfilmen är mindre an den kapii'i- 
brytande förmagan hos den oklädda remsan, va= 
för vattenfilmen kommer att b idra t i l l  tainingen. 

Förklaringen till genomslagen i de nedersta hi ' .  
nen torde vara att den pa den oklädda rems? 
rinnande vattenfilmen omsätter sin kinetiska er;:.: 
i ett statiskt trycktillskott där vattenfilmen nbot!nir> 
Tryckti l lskottet är alltsa beroende av va t ten f i l r , ~ .  
t jocklek och hastighet. Hastigheten är i sin !-. 
beroende av filmens höjd (foghöjden) samt tjccf- 
lek. Tjockleken är beroende av vaitenrniingden s:- 
tränger in  i fogen. Fasadvatten har därför sior SE- 
delse p a  genomslagsp~inkten. Genom att den okla": 
remsan i den nedre horisontella fogen lyfts upp c :  
en trekantslist eller dylikt utsätts inte denna r e r i i  
för tryckti l lskottet och genomslagsrisken elirnine:~' 

Litteratur 
[l] Weather t~ght  l o ~ n t s  for wal ls CIB report  No 11 
[2] Nevander,  L E Fuktprob lem i byggnader meo L? 

l uk tad  lul t .  Lattbetong nr 3,'68. 
[ 3 ]  Nevander,  L E och  Wennerstrom N Tatning a /  ... 

tenlackage 1 fasadtegelmurverk. Tegei nr 4,'69 

Byqgrnastaren 12 . 1970 32 


	Button14: 


