
Ventilationsmatningar mcd spirmetc- 
den iir v31 utvccklad teknik. I Sverige 
och ovriga Europa dr IR-analys av N,O 
den mest anvrnda spilrgasmetodcn. 1 
USA och Kanada Lr gaskromatografisk 
analys av SF, den vantigaste spilrgas- 
teknikcn. [ I] .  

Gaskromatografisk analys av gaser 
och Bngor iir cn etablerad mctod f6r att  
bcstrmma lAga koncentrationer i luft- 
prover. Gaskromatografiska cller myc- 
kct nrrbeslaktade metoder anvlnds bl a 
f6r att 
Cl bestiimma IosningsmcdelsAngor i 
yttre och inre miljb. Vid dessa mat- 
ningar bestrmmcr mxn koncentrationcr 
ner till itminstone 0.1 ganger grLnsviir- 
det. Ofta k m  man betiimma myckct 
IYgre koncentrationer. 
U bestiimma vissa permanentgaser i 
luitprovcr. Exempelvis kan man i me- 
teorologiska sammanhang studera hur 
halterna av SO, varicrar med olika 
vindriktningar. 

Instrument wh matteknik 
Ett _~askromatugraf-system bestir i 
princip av: 

Cl bargassystem rncd fldarcglcring 
Cl injektionssystem (helst pasprovtag- 
ningsvcntil. upphettad) 
O scprationskolonn (f6r att crhilla 
liimplig separation) 
Cl detektor mcd fiirstrrkarc a-h rcgist- 
rcringsutrustning. 

Ventilationsmdtningar kan i princip 
utfiiras med vilken gaskroma~ograf 
(GC) som helst. Vid TiltmStninpar kan 
dct vara lrmplipt mcd porubcl GC, ef- 
tcrsom man dA slipper uppvrrmninps- 
och stablliscrlngstidcr. 

For ventilationsmdtninqar med tva- 
vclhenafluorid (SF,) som sparpas bor 
gaskromtografen vara utrustad rncd 
en gasprovtagningsvcntil wm injektor 
och mcd en elektroninfinpninpsdctcktor 
(ECD). 

DC f i 3 ~ k  mm hdr har gj~rts har UI- 

f6rts mcd en 410 purtabcl p.islromatcr 
gr3f. mcd I ml p~\prm-tagnlnpvcnt~I. 
dock cj  upphettad. S e p r a t ~ m ~ k o l o n n c n  
har varit rn  2 m r 1.8 mm p l j ~ k d o n n  
packad mcd Porapak Q XO/ l00 mesh. 
Dctektorn har varit cn ECD JV t y p n  
"parallell-pla~c" med 2 0 0  mC )la-folic 
=h pulwd ccll\p;lnning ( + 28 V pul> 
mcd Idngdcn 35 #sck). Kolonntcmpc- 
raturcn var l00 'C. 

I cn rappurt f r in  Prlnccton Ln~vcr- 
c~ly a t  tiarrjr et a1 121. r c d q u n  far 
mltntngar av SF, med GC. t fdr  har 
man .insant tvd 01th h c l a u ~ c m ~ t ~ \ k  
sjstcm. V~lkcn cller v~lka krom~logra- 
fer wh kromatopr.ifi\h p ramet ra t  
som man har anvant ar lntc s p ~ f t c c -  
radc. Dct cnda men f i r  vcta ar r t t  man 



har anv3nt en aluminiumox~dkolonn Cl Gasen far inte vara bmndfarlrg *h 
och en ! '_'D. explusiv. 

V:nt~lat~cnsmritningarna rned SF,- 0 Gaxns  W-h luftcns den\rter bar i det 
GC kan utfciras enligt rnr t~dcn med av- narmastc vara Ilia. 
tapande koncentratlon, stlgsnde kon- 0 Gasen Mr  norrnalt inte lbrckomrna 'I 

centration e:ler konstant koncentration. vanlig luft. 
Den rnctod .iom har provats har jrr avta- U Det bcir intc fiirekomma nipon "nd 
gande koncentration. turlig" prduktion av spjrgasn pro\- 

Dct kvantitativa resultatet for kon- utrymmen undcr rnlitnlngcn. 
centrationen e:hills genom at1 tcpphiij- SF, kan man. rncd (;C-metden. 
den och/ellcr toppytan ar proportionell mata ncr till koncentrationcr undcr 0.1 
rnot konccntrat~oncn. Absaluta viirden ppb (vilket motsvarar 0.1 rl/m2). 1;tt 
fas genorn att erhillna resul~at jarnftirs lampligt koncentrationsomridc att ar- 
med resultat fran analys av standard- k t a  inom Lr 1-20 ppb. Mittwggnnn- 
prover rncd k2nd koncentration. Vid hcten i dctta amride kan upplwttas till 
ventilationsrn3tningarna iir man cndast + ; %. Dcssutom gcr dctcktorn linjrira 
intresserad av rclativa konccntrations- utslag i delta omridc. 
bestimningar, vilkct medftir act kalibrc- Andra gascr w m  lran ftirckomma 
ringar intc I r  niidvandiga. Man miistc samtidigt i proverna scparcras i scpara- 
dock se till att spHrgasens koncentration tionskolonncn och d c m  lmnen bor 
ligger inom dctektorns linjrra omridc. a l l td  inte sttira analysen av SF,. For al l  

FBr att  fo rb t t ra  noggrannhetcn i kontrollcra om cvenluella storningar Itb. 
den kvantitativa analyxn kan man rckor,rmcr skali man vid varje vcntila- 
mata topphajder och/cller toppytor rc- tionsm%tning giira ctt liimpligt antal 
lativt ett h n t  Imnc (inrc standard). blankanalyser. Fijr alt minslra riskcn yt- 

I 
som har tillsatts provct mcd konstant tcrligarc fiir stbrningar kan analyssystc- 
koncenfraiion. Ventilationsmatning- met utrustas mcd S k "back-flush". 
a r m  utftjrs under en rclativt kort tids- SF, finns att  kspa Mdc i rcn form 
period. Undcr denna period kan man och u t sgdd  till Gnskade konc,.r.!ratrcr 
anse att  luftfuktigheten &r kjnstant orn n:r f r ln  AGA. Gaskmtnadcr~ t'iir cn 
man inte f&r kraftiga vadeileksfiirsnd- 
ringar. Mcd dct ovan beskrivna syste- 
met erhP:ier m;ti cn myckct valdefinie- 
rad Icpp for vatten. varfor vattcn kan 
an. andas sorn inre standard utan att dct 
behover tills;?ttas. Srorleken och utseen- 
det $ vat1entop-x~ kan 9ven fungera 
sorn funktionskontroll for analyssyste- 

I met. 

Egenskaper hos SF, 

vcntilationsmatning i ctt typiskt s d h s s  
har bcraknats till ca 650 (ingcn hansyn 
har tagits till eventuclla mhngdrabat- 
tcr). SF. I r  en myckct iner1 gas som 
nbtan intc reagerar rncd nsgra andra 
amnen. Drssutom ar SF, opolirt och 
har myckct litcn adsorptionsbenLpcn- 
hct. SF, I r  cj cxplusiv eller b r rnr . l r .  

SF, forekommer norrnalt intc i vanlig 
luft. Nigon naturlig prdurt inn av SF, 
IBrekommcr ej. SF. bar ingc!. akut- 
toxisk effekt 131. ~ ~ & & k  h a r i o r t s  d r r  
manniskor har irundats en blandning av 

Nar det galls at t  valja lanlplig sp3rgas -? g SF, och 22 '3: 0, "tan at! akut- - for ventilationsmbtnrngar har ctt antai toxiska cfJckter bar rcgistrmats. lngct 
karakterisktlka specificerats for cn ideal gransvarde finns i Svcrige. men i USA 
spirgas [l].  Dasa ar: och Tyskland rir yjinsvLrdet l000 pprn. 

Gasens koncentration skall vara 
n;atSar med g d  noggrannhet avcn E 

stark utsprdning. 
Gaser sorn forekommer i vanlig luft 

skall inte $ v e r b  analysen av sp3rga- 
Sen. 
G Gasen skall vara bi!lig och Ia~till- 
ganglig. 

Adsorption och absor~.ion av gasen 
till vaggar och inredning slrall v a n  obe.- 
tydlig. ' 
Cl Spargasen skall ha god kemisk stabi- 
litct och intc reagera kemiskt med luf- 
tcn och inredningen. 
Cl Gasen fAr inte var halsovadlig att . 

DC d t n i n g a r  sorn har utftirts. a r  till 
stbrsta dclen lralibreringsmatningar. 
Raultaten fr&n dessa Ilar jLmfi)rts mcd 
de resultat. sorn Harrje cl al. 12) h a r m  

C .. 
dovisat. j h w t o m  har cn fBrsl)ksmit- 
ning &rts i samarbetc htd Byggforsk- 
ningcn (Carl-Axcl Boman) a h  Olle'  
M o k r g  AB. 
' W  Om resultaten fran de amerikanska 
miitningarna ar direkt ijverforbara tilt 

inandas i de koncentrationer sorn an- svcnska forhillanden. me4 cn heit an- 
vinds vid fijrroken. nan upphettningsteknik av bostadcr, 

l1 52 vvs 1 1  79 

utruslnrng wh nidlpirzmclr.tr hpld. 
nlnprna u ~ f b r d o  gen~Jrn a11 holkc!~trc- 
rad Sk, !~llfurdcl cn " ~ J I I J I "  .\(l nll 

glasspruta I +prutdn e~klrdfi upp:c;~dc 
spadningar genom at1 mJn Ir?ckle ul 
gascn d at1 en ~ I U  vol) nr I t c n t d  VPr- 
cftcr fblldn sprutan rncd "St.-frr" lull 
1111 larnpllg vol)nl S p d n r n p ~ r n a  u l ~ r c -  
p d e  trlls ~ n r k a d c  konccn1r3lloner er. 
halls. Nogrannhctcn i d c w  5wd- 
nlngar r r  91114 lnte arbkilt $tor. ~ r -  
skrlt n3r h a n  kommcr ner 1111 m?c.Lcl 
laps komntratloncl !bcyprannt~ctcn 
har rrppslrattatrr trii rrtorlckwwdn~ngsn 
2 l 0 T .  

Elicmpl fl Lrcxnatogram s c m  y g  
erholl v d  kalrbr tr~n~skbrnrng~r v+z+as r 
F ~ p r  I. TuppMjdsn far SF. gcr m y -  
kct liten varlatlun vrd dubtclprtwcr Va- 
riatwnerna f a  vatrentoppsn k r o r  an- 
mplipcn p5 att psprovtagnrngx4rngan 
lntc var uppv4rmd. Mcllan varF  3rd-  
ring av SF,-konccntrarmcn skitljda 
gaspmvtapn1ngsIrnp3n mcd torhad 
tryckluft. Vid fOrsla rnjcktloncn ;IV cl 
ny kmccntratron fick man bA cn vtzs 

k~ndcnscrrng at* vatten Rcsultarcn l r in  
kal~brer~n&\ma!nrngar~ vlsar i Frgut 
2. &r t o p p ~ j d c n  sr a w l 1  m04 
SF,-koncentratwncn lial~b~cnng.tkur- 
van r&ljer ell logar~tmr%kt f(rrhpp t r h  
den 6vcrensstammet bra. urskrlr f h  
laga konccn!rat~oner, m d  motwarandc - 
kurva frAn Harrjeet a1 I?] 

Ur Figut 2 framgir att n u n  crhAller 
cn rat linjc om koncentratwm lwcr i 
omridct 1-20 ppb V d  k m c n t r a t m c r  
slBnc dn ca 2 9  ppb Cmerhstas &cc%- 
torn a h  m3trauIfaten blrr fehkttga. 

Ur Figur I framgar art vattcntoppcn 
skall v a n  kmstant under en vcn~rla- 
.tiommA~ning. m ante luftfuktrghetcn 

intc har vanerat under d tc ingcn .  kan 
man anv%nda vattentoppcn son; lnrc 
standard och drrmcd aka m ! q -  
grannhetcn. Den relativa topphliflcn. 
dvs topphrjjden fbr 5F, dmrderat rncd . 
topphdjdcn fiir vattcn. a-tn mot kon- 
centrationcn SF, i 9 liknande' kuma 
.son$igur 2. 

Dc kromatogram uch kalibraings- 
'kurvor d. crhallits., 6vzrennst~mrrter 
myckct bra mcd motmarandc am&- 
kanskn matraultat. 

Vid forr&ksm~tntngama urfrir- 
des anvanda koncentrerad SF, rcm 



der. av yttrc klirna~ologiska bctinpelser. 
dsom vindhastighet. ternpratuwaria- 

spArgas. SF, rprcds ut med en gastat ter kan der farekomma ctt fkrtal olika 
spruta. S@idningen Mev pl dctta v n  smnen. m ltan ge sturningar vid ana- 
myqkcc ojamn. vilkct med@r& att d a  Iyscr. Separationskaloiwer gtir att dessa 
log b g  tid innan cn homogen gas- ammn scparcras fran SF, men dc s t b  
blandning crh4lb. F& at1 snabbare er- randc gmnena kan fastna i kolonncn 
Mlla cn homclgen gasblandninr; b(ir och kontaminaa denna. Darftir Mr 
man utgA frin utspg$l SF, Umplig GC-systema utnrslar mcd s k "back- 
utg3npkwcentration fur SF, mhte  be- flash-system". Detta innebr att man 
scimmas mcd yticrligare fdrdksm%t- mellan Mtfiingarna later Urgasen g3 
ningar. men man kan berrkna att den baldrngts gcnom kolonnen. P5 detta vis 
Wr vara IQlOO ppm. Ur erMllna m t -  "sktiljcr" man ren kolonncn mcllan pro- 
resultat vid f&rsdks&tningen kunde vana. DcJsutom klr man med jarnna 
luf~vaxlingm bcaknas till 0.3 d t t -  mellanrum (t ex &er nauen, om man 
ningar pm timrne- inte m t e r  d3) htija temeralum ko- 

lonnen till ca 22S°C Mr att " b l W *  ut 
kolonnen 

Dct Br mycket viktigt att mzn Mrjar 
Prstk*ka problem raed att g&a blankprover. M a l  dessa 
De problem. som man kan rOka ut far, kontrollerar man att dct inte finns 
ar dcls pr&lm spccifika f(lr den gas- &@a st&ande Bmncn i luften innan 
tromalagraril analysmaoden. &Is m%tningarna inleds. Man &te o~lcsa 
@Ia pr&cn~ wm man har vid m- vara mycket nrsiktig med lackage f d n  
tihhnsm%ningar mtd spilrgasmcto- SFcsystcmct. drkilt om man anvmder 
h. koncvntrcrad SF, 

Vid venti lat ions~tninpr i fastigk- Naturligtvis @verbs Bven dcnna 

Omkring I40 Wetag finns reprwnte- 
rade p3 denna spaialrri&ssa f& underle- 
vcrantrjrm, Elrnia Undcrleverantijr 79. I 
Jtinkbpinp den 13 - I6 navembrr. M%s- 
u n  skiljer sig lran vanliga prduktmib- 
sor d3ripenom a11 u!st3llarna frrmst vi- 
u r  sit1 teknidra kuvnande. sin maski- 
nella utrustning. sin pduktionshpaci- 
tct a h  sin Ieveransrorrn3p. I sarnband 
med rn3s.w: anordnas konferenser orn 
ccntnla rrHydr i sammanbngel. Pro- 

grammet tar t ex upp: b3ttrc sarnar- 
ktsformer mellan LonstruktBr. ink& 
pare och IcverantBr. marknadsftiring av 
underlcveranser. inwbparem ansvar mot 
levenntciren samt rnilrodatonekniken 
och svensk industris konkurrenskraft. 

8pi:Pged ~ z h  tern 
blfr mokn~!  
Nainnden f6r energiproduktionsforsk- 
ning (NE)  skall p5 uppdrag av rege- 

tioncr och tryckvariationer. Ameri- 
kdnska matningar [ Z j  under en vccka 
visade att kalibrcringcn rndrada 
mindre iin 5 %. 

Uvecklinpiijlfghceter 
Med GC-tckniken kan man till eti ana- 
lysinstrument a ~ l u u  mAnga matpunk- 
'm. Med hjalp av en sckvensstyming 
kan desa  olika mltp~nkter kopplas in 
automatiskt. Dasa system finns utvak- 
lade ach i drift pA flera olika stiillen. 
Mcd hplp av ett ddant sckve~aprov- 
tagningssystem. som samtidigt s l y  gas- 
provtagnir~gsventilen och ett enkelt au- 
tomatiskt registminguystem (digital 
kzisettbandspelare) I n  man, m& i&?g 
kfintlig utrustning. f5 ett system rm 
bar en mycket slot datainwmlings- och 
dalakarktningskapacitct. 

Den gaskromatografska analystekni- 
ken kan nnturligtvu anpassas till d n g a  
andra spargaser. t ex nSr analp  av N,O. 
Med andra spargaser uppndr man dock 
intc den cxtremt h6ga Unslighet som 
man erhAllcr med SF, Data  i n n e w  
att man mbte  arbeta med hdgre kon- 
centration av spargas an vad som be- 
MIvs cm man vajer SF, 

[l ]Knmvall J: Mdtningcv mh rpzdtme- 
toder jCr lufitdthe~ Statens r3d f6r 
byggnadsfotskning, 
[ZIHarrjt D T. Hunt C M, Treado S J, 
Malik N J:Automated imtmmenfation 

for air infiltration nreast~re~n~nls in 
buildings. Report No 13. ?he Ccnter 
for Envircmmmtal Studies Ptinceton 
University. 
[3]Vtrschuercn K: Handbook of envi- 
ronmm!d doto on organic chemicals. 
Van Nestran Reinbold Company. 

rinpen utackta f6~51ag till ea dernon- 
strationsanl~ggning Mr fmmt;illning 
av metanol d spillved och tor-  sorn 
ravarr. Arktet gBn i samvmkan med 
Svensk Metanolu~ecklirng AB. 

Metanol I n  bfi ett komplernent till 
bensin. Det gfiller d v Y I  inport soin pro- 
duktion inom Sverige med utnytkjjande 
av hndets cgna r3varumurser. 

NE kommer att umrlda  med den s k 
oljeersinttningsdelc,"ationen och f6rsla- 
g a  s h l l  redovisas senast l decernk i 
Ar. 




