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"*Tatere hus ken ha en avsevérd betydelse for vart lands energiekonomi. En
aénkning av den ostyrda tuftomsattningen med 0,1 ganger per timme kan ge
" gn wvinst.av 800 miljoner kr per &r. Men det ar svart att tdta hus — och blir det
-t@tt-ar. ett fungerande ventilationssystem en noddvéndighet. Forfattarna verk-

sasamma pi Sven Tyrén AB, har i en rad olika sammanhang kommit i kontakt

1 wed: problemornradet. Civ ing Nils-Eric Lindskoug férestod HSB Byggnads-
niforskning «d& dess slsgregnsprovningsapparat — en av de férsta — byggdes.
v Civ ing Arne Lindh har dgnat mycket tid at tétningsproblem av olika slag i

' "Méanga undersokningar har gjoris av sdval vagg-

. filts som fogars tathet. Veterligt har dock hit-

{ 5ills ingen systematisk sammanstéllning gjorts
< for ant kvalitetsgradera clika utforanden. Man
“Arov $ig dock veta at: bjdlklagsansiutningar mot
- regelviggar ofta blir s daliga att férédande

- driftresultat erhalls. Man vet ocksa att skador

- 'p& vindskyddet har stor negaiiv effekt i regel-

:viggar. Det har pdvisats ait en oputsad tegel-
viigg som regel bli otilifredsstallande 13t medan
en pd bida sidor puisad tegelmur uppfylier hégt
stillda krav. Systematiska undersdkningar med
en standardiserzd metod for fardigbyggda hus

“skulle vara av mycket stort virde for fortsatt
forsknmg

Aven, fonttertalmngdr har varit foremal for

manga provserier, ‘ofta { samband. med slag-_

- regnsundersdkuingar. S utfordes exempelvis

pa S50-talet:forsdk i HSB:s regi for att utrdna .

* wilks ttningslister som fungerade bast. Nu vet
-mar: att god tathet kan erhillas med skumgum-
"omilister av olika slag, vilka: dock har nack-

delen av en dilig bestandighet. I dagens lige

'-fﬁredras hilproﬁler av PVC eller Kloropren,
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- Stackholms city; riksdagshuset, nya riksbanken, kv Spektern m m.

men fortsatt FoU behdavs for att finna 4nnu
béttre lister som med liten kidmkraft kan ge
tillfredsstédllande téthet,

Vad betrdffar tdtningen mellan karm och
vagg har i Lund en sk klibbfilmsfog utexperi-
menterats i slagregnsmaskin och visat sig ge
god tithet.

Vid Sven Tyrén AB har undersokningar av

fasaders tathet utforts i samband med kontrol- ~

lantverksamhet pa byggen. Dirvid har det visat
sig att en pd vanligt sitt drevad fog madste
kompletteras med fogmassa pa insidan for att
godtagbart resultat skall kunna uppnés. Er-
farenheten har gett vi handen att okuldrbesikt-
ning ar tillrdcklig for att avgora denna tatnings
kvalitet. Stickprov pa att fogen fyller AMA-
kraven gors 1amphgen ‘genom att skara upp fo-
gen.

Det fogningsmaterial som hittills visat mest
lovande resultat ir ett slags polyuretanskum.

Vid prov utforda pa 4 dr gamla 15 mm breda

fogar, melian en regelvigg och betongstomme
kunde inget lackage pav:sas vid tryckskillnader
over | 000 Pa.

i 'Otﬂthm vid dorr pé hus med befuktad luft har orsakat denna skada pé fasaden.

N .

Det finns alltsi goda forutsditningar ati
istadkomma tita hus, dven om vigen dit kan
vara ling.

Pagaende arbete

For narvarande pigir ire separata, parallella
forskningsprojekt avseende tita hus. Ett hand-
has av Sven Tyrén AB tillsammans med Insti-
tutionen for Byggnadsteknik vid KT, ett an-
nat genomfors vid Byggnadstekmk L LTH,
samt ett tredje vid Institutionen for Byggnads»
konstruktionslira vid KTH, institutionen f&r
Byggnadskonstruktion, CTH, samt ATne, John-
sons Ingenjorsbyri. Dessutom pégér i ohka en-
treprenadforetag brett, upp!agda forsok med
tita hus. S3 har excmpelvm Platzer Bygg AB

© kommit si langt med torsoi'shps i Klruna

P4 minst tre olika stdllen har, under feoruari
1976 gjorts dver xrycksmagmngar o sméhuq Pa-
rentetiskt m& ndmnas att i samtliga dessa fal!
luftlickningen varit minga ginger slorrc an vad

* som forvantats.

Forutom dessa forsknmgspro;ekt har nﬁgra
forsok gjoris att stalla funktionskrav vid upp-
handling av fasader Ail kon!orshus S4 har ex-
empelvis skett foy Stockhoims Sparbanks nya
huvudkontor i kv Spektern, Stockholm  (mitt
emot NK). De krav som stélldes baseradcs pd
de tidigare! namnda norska undersokmngama
sava! for.hela vagngr som %or fogar av skilda
slag. , L

For att kunna koi-trollera att bestallmng&
kraven uppfylldes u:arbetades en meiod att

~ med “guarded Lox™ mata iuftflodet gen,o}p den

monterade fasaden vid . olika undemjék Pi
godtyckligt valda stallen. byggcﬁ:s znkla "boxar”

" av spanplattor intill. fasaden,med hajden ¢a 2 m

och basytan ca'l x 2,5 m. Boxarna titades i sina
skarvar och kanter si att de med hjilp av en
verkstadsflikt kunde sittas under undertryck
(till ca 300 Pa). Med sma lidor t]lverkade av
akryipiast kunde delar av I'asaden avskdrmas
inne i den stora lidan (box=n). Genom att halla
undertrycket i den lilla akryiplas:ladan vid sam-
ma nivd som j den stora kunde inlackande Juft-
mingd sedan mitas med en vaalig gasmatarc
Det visade sig emellertiq sviit att salert avgdra
om inlackande Juft verkligen harrorde frin ut-

sidan eller fran sidolickage i f2saden.

Det akiuella forskmncrspmJeklet syftar i viss
man till att forfina mattzkniken, Den mitteknik
som efterstrivas skall t ex dven ge méjlighet att
kontrollera om byggrormens kommande be-
stimmelser uppfylls i nybyggda hus.

En stor del av vdra bostadshus har idag sk
sjalvdragsventilation, alltsd ventilation genom
otitheter. Det forsta sjalvdragsventilations-
systemet som kan gora ansprik pi benimning-
¢n system, ar dei som av sig sjalvi uppstod da
kakelugnarna togs bort och deras rokgéngar
blev kvar som franluftkanaler..

Hus med sjalvdragsystem fungerar inte som
man skulle dnska. Nar det & kallt ute ar venti-
lationen’ stor pa grund av den hdga termiska
drivkraften och nir det-ar varmt avstannar ven-

-
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tlationen, Fig /. Nar det bliser ute &r ventila- ¢



ner

tionen ofta flera gdnger storre dn vid vindstilla.
Vindstyrkan ér-oftast dén avgérande faktorn for
ventitationen. Luftomsittningen ar nastan dub-
belt sd stor vid vindstyrkan 8 m/s som vid 4 m/s.

Flerbostadshusen samt de. flesta idag pro-
discerade sméhusen har franluftflikt. Detta for-
Bittrar ventilationsforhallandena i visentlig
grad dérigenoin att ventilationen fungerar dven
utan vidrets makter som drivkraft. For storre
hus, framfor allt affars-, kontors- och sjukhus,
finns fullstindiga ventilationssystem i de allra
flesta fall. Darmed - menastill- och franluft samt
olika former av luftbehandling.

En rad undérsdkningar Har gett resultat som
antyder att ventilationen alilt oftare blir helt
otillricklig i hus med sjdlvdrag eller enbart
franluft. Detta syns bero pa en forbattrad tit-
ningsteknik. I en dnnu opublicerad utredning
om “ofdrklarlig” nedsmutsning av bostadshus
redovisas- mitresultat, som antyder alldeles for
lag luftomsattning, tabell 1.

Undersokningar som redovisas i dvrig litte-
ratur visar undantagsvis sa laga luftomsaitnings-
tal. Enstaka redovisade mitresultat frdn andra
lander visar emellertid likartade resultat, tabell
2,

I allmédnhet dr emellertid byggnaders tithet
dalig.- En mycket intressant undersokning i To-
ronto, Kanada, av 5 kontorshus har genomférts
pd- sd sitt att man satt husen under dvertryck.
med hjalp av tilluftsystemen. Darefter har mat-
ningar och statistiska berikningar genomforts
for att harleds sambandet mellan 6vertryck och
lufifackage genom byggnadens begransnings-
ytor. Resultatet blev i grova drag att den "ofri-
villiga. ventilationen™ vid Gvertrycket 5 mm vp
(50 Payi 4 av de S husen Iig vid 2,5 luftomsait-
‘nirigar per timme och i det femte vid 5 luftom-
sittningar per timme. Det uppskattade lack-
ageflodet genom ytterviggarna var av stor-
leksordizingen 100 génger de virden man lyc-
kats uppnd for tita viggelement i laboratorier.

Nya bestimmelser

Det @r nu ea 15 4r sedan Norges Byggforsk-
ningsinstitutt gjorde pionjarinsatser for att ut-
rona fonsters och viaggars lufttathet. Innan dess
hade undersokningar av byggnaders tithet fore-
komniit sporadiskt 4nda sedan 40-talet. Sidana
mitdingar avsdg huvudsakligen att utréna sam-
bandet mellan luftomséttningstal & den ena si-
dan safmt vind och temperatur & den andra.

Efterhund har de norska undersékningarna
mer och mer kommit att framstd sisom norm-
givande pd omridet. Den foreslagna klassifice-
ringen for fonstertatning liksom for utfack-
ningsvdggar har ofta synts i olika artiklar och
andra publikationer, Fig 2 och 3.

Ett stort steg framat mot titare hus har tagits
i och med att planverkets styrelse i februari i ar
godkant vissa krav pa lufttithet. Dessa krav ar
formulerade pa sd sdtt att en viss hogsta lack-
ning tillats vid trycket 50 Pa. Eftersom siffrorda
4nnu kan komma att jimkas ndgot, skall de hir
inte anges, men for ett typiskt enfamiljshus tor-
de tiltatlig lickning vid ett dver- eller under-
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Tab 2. Mitning av luftomsittning i tva for-
sOkshus 1959—1961, 2 st lika enplansvillor

hus i At °C vindlast
ute-inne, ~ m/s

luftoms
ger/h

22.2 1,34 0,13
16,7 3,13 0,23
15,0 2,24 0,14
17,2 447 0,25
239 4,02 0,18

23,3 5,36 0,31
20,0 492 0,39 -
18,4 6,26 0,12
21,1 8,05 0,13
13,9 5,36 0,20
16,7 6,26 0,15

>PP>POW WWWEW

twckskﬂ!naq, Pa
'Fig 2. Norges Byggforskingsinstitutts forslag - |
= till norm for fonsters

0 .
tryckskilin Pa
Fig 3. Nermférslag for-viggars tathet fran 1
_Nordiska kommittén for byggnadsbestimmel- |
se. A=Det forst publ virdet (latia traviggar). |
B=Hogre kravnivd. Exempel pad publ virden
pA tithet: 1= Internit spikad samt laktad (Ny- |
lund). 2= Mineralulisdrevning kring eit fonster $
i en 86 m? vigg exsmpel (eft Birkeland)
3=Travagg med ett tatt papplager (Birkeland). §
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tryck av 50 Pa ligga ndgonstans mellan 50 och
100 m¥/h..

Die luftomisittningstal som publicerats hittills
syns ligga ungefdr i samma storleksordning el-.
ler t © m négot ligre dn de lackningstal som just
namnts. Nu anges emellertid i litteraturen oftast
ofrivillig luftomsattning under “naturliga™ for-
héllanden vid viss vindstyrka och viss tempera-
turdifferens ute/inne. Vid' nidrmare eftertanke
framstar det helt klart att dessa bada forutsitt-
ningar inte alls dr likvirdiga. Vid vindangrepp
ir det egentligen en av byggnadernas sex be-
grinsningsytor som utsitts for ett storre dver-
tryck. Det dar pd denna begriansningsyta prak-
tiskt taget hela lackaget in i huset forekommer.
Vid en Overtrycksmitning daremot sker licka-

it geaom alla byggnadens sex begrinsnings-
yior vilicet séledes bér ge\upphov till betydligt
stérre lickfloden.

Det ar alltsi inte osannolikt att planverkets

utkast till normer kommer att leda till att ett
typiskt enfamiljshus under "naturliga™ forhal-
landen far ofrivilliga luftomsattningar pi ca
10—20 m*h. Det innebir i sin tur att nuvarande
byggnadssatt radikalt maste dndras for att
normenlig tithet skall erhallas.

Konsekvenser av tita hus

Om man nu sd smaningom lyckas téta alla fogar
(och ytor) si mycket som motsvarar laborato-
riets tita byggnadsdelar, kommer dé sjalvdrag-
eller mekanisk franluftventilation att fungera?
Om tilluftdppningar saknas i husen, kommer
undertrycket i ligenheterna att bli s& hogt att
utitgdende dorrar inte kan dppnas annat dn av
starka, friska personer. Luftomsittningen blir
—trots trycket — anda for liten for att klara
elementdra ventilationsbehov.

Tilluftsystem — eller eventuellt lampliga till-
luftventiler — behovs alltsd. Naturligtvis ar det
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da bast att skaffa sig full kontroll med hjilp av
bade mekanisk tilluft och franluft.

Titare hus kan visa sig ha avsevird belydelse
for landets energiekonomi. Ar 1985 avser vi att
soka nd en sd 13g total energiférbrukning for
alla lokaler som ca 150 miljardes kWh. Var
totala lokalvolym (d v s bostédder, skolor, sjuk-
hus, kontor, industri etc) ar dd ca 2 - 10*m?. Om
nu tithetskraven och tatningstekniken lyckas
sinka den ostyrda luftomsittningen med 0,1
ginger per timme, motsvaras detta av en be-
sparing av 8 miljarder kWh. Detta kan ge en
vinst av 800 miljoner kr per &r.

Nu ror det sig kanske inte om 0,1 luftomsatt-
ningar. Tata hus ger forutséttning for bittre ven-

_ tilationssystem, som i sin tur kan spara langt

mer in de 8 miljarderna kWh. Problemet ar
alltsd betydelsefullt.

Hur tita hus? — ir en avsiktligt tvetydig for-
mulering som hir ventilerats. Det ar svart att
tata och blir det titt dr fungerande ventilations-
system en nodviandighet. Kanske leder det hela
till avsevarda kvalitetsforbattringar i inneklimat
och samtidigt stora energibesparingar. Kanske
blir det mest krangcl; obligatorisk tithetsprov-
ning, illa fungerande ventilation etc, etc. Pro-
blemomraidet ir emellertid ytterst viktigt och:
de resultat som nas beror helt pd hur vi angri-
per det.
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