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1 . BAKGRUND OCH MOTIV TILL UNDERS~KNINGEN 

Under senare tid har en diskussion orsakad av energikrisen 

om tatate hus psborjats. Om husen kan goras tatare ar det 

troligt att besparingar erhzlles i energiztgzng. I olika 

sammanhang har framforts uppgifter pz en beraknad bespa- 

ringsvinst med 800~miljoner kr/br om den ostyrda luft- 

omsattningen kan sankas med 0,1 ggr/h [I]. I svensk bygg- 

norm [2] har inforts krav pz hus tathet. For att zstad- 

komma tatare hus ar det vasentligt att utforma fogar mellan 

anslutande byggnadsdelar p2 ett tekniskt riktigt satt. I 

szdana fogar placeras ofta tatningslister for att oka luft- 

tatheten dock utan att man haft vetskap om storleken av 

luftlackaget vid anvandning av olika listprofiler. Tidigare 

undersokningar om fogars luftlackage ar fztaliga [3]. For 

att oka kunskapen inom omrzdet har Rydaholms Gummifabrik AB 

tillsammans med Chalmers Tekniska Hogskola, avd for Bygg- 

nadskonstruktion utfort en undersokning av tatningslisters 

f unktion . 

2. PROVNINGSMETOD 

DZ undersokningen pzborjades forelzg icke nzgon normerad 

provningsmetod for funktionsprovning av tatningslister. 

Senare har dock BST (Byggstandardiseringen) publicerat 

ett forslag till provning av tatningslister for dorrar 

och fonster (forslaget daterat 1977-03-10) samt Nordtest 

publicerat en remissutgzva benand "Pr6vningsmetoder for 

tetningslister till bygninger" [daterad 1977-05-131. 

Betraffande lister till dorrar och fonster anges att luft- 

lackaget skall provas p2 1 m lsnga provstycken placerade 

i en lufttat behzllare, i vilken lufttrycket steglost kan 

varieras. Springbredden skall uppmatas med en noggrannhet 

inom f 0,1 mm samt overtrycket inom en noggrannhet av 

f 2%. Listen placeras i rektangelform 75 x 425 mm mellan 

provbehzllaren och ett lock. Tatningslisten skall provas 

vid minst fem olika springbredder och vid trycken 50, (100), 

(150), (200), 300, (400), 500, (600), 700 Pa. Utdrag ur 

forslag till provning av lister till dorrar och fonster, 

se bilaga 1. 



Betraffande lister till byggnader anges i huvudsak samma 

provningsmetod dar matningarna begransas till trycken 50, 

300 och 700 Pa samt springbredder som best-es for varje 

sarskilt fall, dock minst 75% av listens ursprungshojd vid 

elastiska lister. Utdrag ur forslag till provning av tat- 

ningslistertillbyggnader, se bilaga 2. 

Vid foreliggande undersokning har en metod anvants som i 

vasentliga delar ar anpassad till de ovan n-da utgivna 

forslagen. 

Tryckbehzllaren tillverkades av en ram av helsvetsad 

stzlplbt som i sin tur stagas av sp2nskivor. Harigenom 

erholls en mycket tat behzllare. I plztsidorna anslots 

ror for koppling av flakt, tryckmatare och flodesmatare. 

Det totala lackaget frbn behzllaren inkl. ledningar och 

kopplingar var c:a 25 l/h vid 700 Pa. Erforderligt over- 

tryck erholls med en for matningar specialtillverkad flakt 

med steglos variationsmojlighet av hastigheten. De beraknade 

luftlackagemangderna om < 500 l/h vid 700 Pa medforde att 

som flodesmatare anvandes en gasmatare med matnoggrannhet 

av 2%. Provningsapparatens utseende, se Fig. 1. 

Huvudintresset i dessa pilotfors~k'var att utreda en rak 

lists tatningsformbga, dS vid montering av listen mellan 

byggnadsdelar listen skarvas vid horn. Provlistens 

dimensioner, Fig. 2, mojliggjorde ej heller en placering 

av listen i en he1 rektangel 75 x 425 mm. Vid rak list- 

montering mattes luftlackaget vid springbredderha 7, 10, 

15, 20, och 25 mrn och over- resp. undertrycken 50, 100, 

150, 200, 300, 400, 500, 600 och 700 Pa. Angivna spring- 

bredder lsg inom normalt anvandningsomrbde for aktuell 

T-profil. Lackningen mattes efter det att trycket hzllits 

konstant under 1 minut. Matningen utfordes under en 3-minuters- 

period med hjalp av gasmataren (medeltal av 3 matningar). 

Provlisten placerades mellan slathyvlade trastycken, vars 

dimensioner valdes sz att de kunde anses ha forsumbara 

deformationer. Anliggningsmaterialet tra valdes for att 

de i praktiken anvanda fogsidorna utgjorde tra. Provlistens 



matlangd var 1 m. Listen bestdr av material enligt 

SIS 16281 0-A2. 

Undersokningen kompletterades rned studium av en skarvs 

inverkan pd.luftlackagets storlek. Harvid monterades 

listen vid 7 mm springbredd i en rektangel rned mdtten 

1100 x 100 mm, dels rned skarvar i samtliga horn, dels 

rned en skarv pd e< ldngsida av rektangeln. Vid horn- 

skarv placerades listen enligt Fig. 3a rned c:a 10 mm 

overskjutning av ena listen och skarv i ldngsida enligt 

Fig. 3b utan overlappning. 

Listen forvarades i laboratoriet fore provning. Vid prov- 

tillfallet mattes utover luftlackage temperatur, rel. 

luftfuktighet samt lufttryck. Monteringen av listen 

skedde enligt gangse metod rned hjalp av stdlspackel. 

De vid matningarna av rak oskarvad list erhdllna lack- 

mangderna framgdr av Fig. 4-9 for listen placerad som 

ett 8 mot luftstr6mmen och Fig. 10-1 5 som ett 6 i luft- 
stromrnens riktning. For den forstnanda anbldsningsrikt- 

ningen ar luftlackaget c:a 5 l/h,m vid 50 Pa praktiskt 

taget oberoende av springbreddens storlek mellan 7-25 mm 
och 40-50 l/h,m vid 300 Pa. 

I andra anbldsningsriktningen ar luftlackaget c:a 5 l/h,m 

vid 50 Pa resp. 30-40 l/h,m vid 300 Pa vid springbredder 

mellan 7-20 mm. Vid 25 mm springbredd okar luftlackaget 

betydligt (c:a 2 ggr) vilket kan forklaras av att listen 

p.g.a. utbojning slapper kontakten rned traet. I SBN 75 

anges enbart maxkravet 79 m3/m2h vid 500 Pa (se bilaga 3). 

I skriften "Vinduer av tre" 141 betecknas ett luftlackage 

om 3,2 m3/h,m vid 700 Pa som utmarkt. Dessa krav innebar 

att den provade listen val uppfyler kraven som tatningslist 

inom omrddet 7-25 mm och tryck I 700 Pa. Dock bar rekom- 

menderas att listen ej anvandes till storre bredder an 20 

mm. Svdrigheter uppstdr aven att i praktiken erhdlla ratt 
placering av listen vid 25 mm springbredd om listen ej 

monteras mot bottenstycke i fogen. 



Matningarna av luftlackaget vid skarvad list visar att 

hornskarv har vasentlig inverkan pd lackagets storlek. 

Vid montering av listen med skanklarna utdt vid 7 mm:s 

springbredd, Fig. 16, erholls ett lackage av 15-65 l/skarv,h 

vilket ar av samma storleksordning som lackaget/m,h f8r 

oskarvad list. Vid montering av listen rned skanklarna indt, 

Fig. 17, kunde hog~e tryck an 100 Pa ej dstadkommas p.g.a. 

det stora lackaget i skarven. Slutsatsen av detta ar att 

hornskarv mAste utforas med skanklarna ut frdn varandra. 

Vid provningen av skarv pd ldngsida enligt Fig. 3b och 

springbredden 7 mm erh8lls mycket liten skillnad i tat- 

ningsformdga mellan skarvad och oskarvad list. Monteringen 

av listen kan tydligen vid springbredden 7 mm utforas sA 

val att ndgon nanvard okning av luftlackaget ej erhdlles. 



[ I 1  N.E. Lindskog, A. Lindh: Hur tata hus? Hundratals 

miljoner kr forsvinner. Byggmastaren 4, 1976. 

[ 2 ]  L. Holmqvist, G .  Victorin. Luftlackage genom 

fogar. ~ ~ ~ g m s s t a r e h  9, 1973. 

[ 3 1  SBN 75,  Supplement 1, EnergihushAllningen. 
r - i 
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141  E.M. Paulsen, E. Raknes, N. LpJvik: binduer av tre. 
;.i * 

Norges byggforsknings institutt, anvisning 10, ' y  
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5.2 Luftlackning 

Provstycken ------ 
Utrustning ----- 

Ett ca 1 m lingt provstycke enligt avsnitt 3. 

Lufttat behHllare i princip enligt figur 4, i vilken luft- 
trycket.stegl8st kan varieras. 

~ehallarens Sverdel innehaller .en ram och ett lock som skall 
vara plana och utan nhnvzrd deformation hzller fBr de Bver- 
tryck som anvands vid provningen. Springbredden mellan ram 
och lock skall vara justerbar och kunna fixeras vid Snskad 
springa med en noggrannhet inom i 0,1 mm. Runt dess ytter- 
kant eller i ramen skall provstycket kunna monteras, t ex 
i utbytbar tralist, sZ att,listen bildar en rektangel ca 
75 x 425 mm. Provningsanordningen skall vara sb utfard och 
ha sidan stabilitet att installd springbredd behills of8r- 
andrad under provningsfSrloppet. 

~vertryck i behzllaren skall matas med en noggrannhet inom 
i 2 %. Om behillaren inte iir helt tat skall dess egenlack- 
ning vid olika tryck vara kiint.Luftliickning runt locket 
skall matas med volymmatare eller luftfl8desm2tare med en 
noggrannhet inom i 2 %. 

RSkpistol e d fSr lokalisering av lackstallen. 

1 Lock 
2 ~ryckbehillare 

* Lock 
, 

s 

Traram I 
B e h i l l a r e  J I 

Figur 4. Anordning f6r besthning av luftlackning. 

Utanpdliggande lock Lock vid provning av tat- 

s = variabel springbredd ningslist avsedd att mon- 
teras i inHtg5ende vinkel 

. 

s = variabel springbredd 

- .  

Lock , 

Fieur 5. E u ~ r n n o l  n Z  .4n+n1 :-- L : ~  - -. 

iQ: i~  
I T r a r a m  

1 
ehs l l a r e  

I 
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Provning ---- Provs tycket  monteras  i l'ocket e l l e r  ramen s& a t t  t i i tnings-  
-, . l i s t e n  b i l d a r  en r ek t ange l  med mHttet 75 x 425. Provs tycket  

f a s t s ,  ska rvas  pch monteras . - i  -- hbrn e n l i g t  t i l l v e r k a r e n s  anvisn ing  \ .  
T a t n i n g s l i s t e n  provas v i d  o l i k a  springbredder  - sH mHnga a t t  
l i s t e n s  funktionsomrHde kan bedgmas, dock e n s t  f em. Prov- 
ningen pHbar j a s  v i d  den s t g r s t a  spr ingbredden.  

Fbr v a r i  e  spr ingbredd mats l u f t l a c k n i n g e n  v i d  50, 300, 500 och 
v e r t r y c k .  Lackningen mats  e f t e r  d e t  a t t .  t r y c k e t  h z l l i t s  

under 1 min. Matningen gijrs under en 3-&nuters pe r iod ,  
an t ingen  rned volyuunatare e l l ' e r  rned luf t f l i jdesmatare .  

Om f l e r  varden  6nskas b6r provningen utijkas rned l u f  t- 
liickningsmiitning v i d  100, 150, 200, 400 e l l e r  600 Pa.  

S t o r a  l a c k s t a l l e n  l o k a l i s e r a s  rned spHrgas, t ex rned r b k p i s t o l .  

Resul t a t  3 
.. - - ---  Samtl iga li ickvarden omriiknas till m - p e r  timme och meter  l i s t  

och r e d o v i s a s  i diagram e n l i g t  f i g u r  6.  Dessutom redov i sa s  
sambandet spr ingbredd-lzckning v i d  500 och 700 Pa i diagram 
e n l i g t  f i g u r  3 tiJlsammans rned s t angn ings t rycke t .  I provnings- 
r appor t en  l h n a s  ocksh u p p g i f t  om punktlackning e l l e r  andra  
anmiirkningsvarda i a k t t a g e l s e r .  

Lu f t l ackn ing  

L u f t t r y c k  Pa 

F igu r  6.  Exempel pH diagram f i j r  r e d o v i s n i n g  av l u f t l z c k n i n g  
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NORCES BYGGFORSKNINGSINSTITUTT 

~e tn ings l i s t e r . ,  bestemmelse av l u f t t e t t h e t .  

1. K l a ~ S i f i S e r i n ~ .  

Byggevare: SfB  Yn. 

Egenskap : C I B  4.03.01. 

Pijdvingsmetode : NBI-74. 
Nordtest betegnelse:. NT- h i l d  

- Building gaskets: A i r  penetration. . 

Denne metode brukes ti1 & unders$ke hvor l u f t t e t t  en t e tn ings l i s t  e r  n&r 
den er  klemt mellom t o  plane f l a t e r .  For l i s t e r  som brukes ti1 l u f t t e t t i n g  
e r  det om L?L gj$re a t  l u f t t e t t h e t e n  e r  t i ls trekkelig 'god.  For l i s t e r  som 
brukes som regnskjerm e r  d e t t e  forhold ikke l i k e  k r i t i s k ,  men ogsh her 
v i l  det vaere fordelaktig om luf t t e t the ten  i selve l i s t e n  l igger p& e t  til- 
svarende niv&. 

Metoden e r  i prinsipp anvendbar fo r  a l l e  slags t e tn ings l i s te r .   or' 
l i s t e r  med komplisert t v e r r s n i t t  gjjdres de modifikasjoner i metoden som 
er  n$dvendig i hvert enkelt t i l f e l l e .  - 

3. Apparatur. 

3.1 Plan underlagsplate ca. 0,12 x 0,45 m,  f .eks. av 6 mm f loatglass .  

3.2 Apparatur for.lufttetthetsm&linger ved e t  overtrykk p& opp ti1 
700 3i/m2 (70 mmv~). 

3.3 Plane metal lplater  ca. 0 , l  x 0,5 m med masse 5 'kg,  i a l t  10 stkr. 

3.4 Avstandsstykker av metal1 i forskje l l ige  tykkelser . 
3.5 Skyvelter e l l e r  lignende, avlesbart ti%l 0 , l  mm. 

Tetningslister  leveres ferdige f r a  fabrikk. Listene kondisjoneres 
E$r prgivingen minst en uke i ubelastet t i l s t and  ved 296 K (23 O C )  og 
50 $ RF, vanligvis som r e t t e  lengder liggende l$s t  pk e t  plant under- 
lag.  Forjdvrig brukes l i s t e n c  s l i k  som de er  mottatt .  

Det kappes ti1 e t  1 , O O . m  langt  l is ts tykkc.  

4.3.1 Apparatur og l i s t  kondisjoneres ved 296,K (23 OC) og 
50 % RF. 
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I NBI-74. 

. .  

4.3 .3  Prdvestykket monteres i apparaturen f o r  lufttetthetsmglinger , 
og luftgjennomgangen i m3/h dies ved overtrykk pi% 50, 
300 og 700 Pa (5,  30 og 70 mm vS) og varierende grad av 
sammenklemming av l i s t e n .  Listtykke1sen.i  sammenklemt stand 
s i k r e s  ved avstandsstykker . $nsket grad av sammenklemming 
vurderes i hvert  enkelt t i l f e l l e ,  men l i s t e n e  bar  i det  
minste klemmes sammen til: 

/ ' 25 5 av opprinnelig l i s thayde  f o r  skumlist e r  , 
gruppe 63. 

75 % av opprinnelig l isth$yde f o r  c e l l e l i s t e r ,  
gruppe 64. 

75 % av opprinnelig l isth$yde f o r  e l a s t i ske  
t e tn ings l i s t e r  , gruppe 65. 

Det t a s  sb mange mdlepunkter som man anser n$dvendig, dog minst 
t r e .  . Punktlekkasjer loka l i se res ,  f .eks.  med sporgass, og noteres. 

i' ' 5. Resultater.  
3 For hver m a i n g  beregnes luftgje~nomgangen i m /h pr ;  meter l i s t  ved over- 

t rykk PA 50, 300, 500 og 700 N/m ( 5 ,  30,  50 og 70 mm VS). Det tegnes opp 
diagram som v i s e r  luftgjennomgangen som funksjon av ~ammenklemmin~en. 
Dessut en ang i seven tue l l e  punktlekkasj e r  e l l e r  andre observasj oner av 
betydning. 

. .  . 

6. Kommentar e r  . 
Det s t d r s t e  problemet e r  & utf$re pr$vestykket p6 en r e a l i s t i s k  m%e, 
d.v.s. forme/skj$te/sammenf$ye l i s t e n  som omtalt under pkt. 4.3.2 p& ' 
en m&te som o v e r e n s s t m e r  best  mulig mcd d e t  som skjer  i praksis.  Er 
bare de t t e  punkt l$ s t  fornuft ig ,  byr selve prpfvingen under punkt 4 . 3 . 3  
ikke pfi stpfrre problemer. 

Metoden e r  i prinsipp den samme som den som b l e  benyt tet  ved de grunn- 
leggende unders$kelser av t e tn ings l i s t e r  ved Norges byggforskningsinstitutt 
i 1959-63, men med en d e l  modifikasjoner. 

C 
7. Henvisninger. 

Margrete Dalaker: T e t t e l i s t c r ,  Norges byggforskningsinstitutt, 
Rapport nr .  40, Oslo 1964. , 

I 
; ,  

-- - 
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Utdrag ur SBN 1975 Supplement 1 

$$ Byggnadsdelar som avgransdr lokal som avses att hillas uppvirmd och an-  
..A: $3: slutningar mellan sidana byggnadsdelar anordnas s i  att de forhindrar oliglig $3 
ys; luftlackning. 

For byggnadsdelar till lokaler som avses att uppvarmas till minst + 10°C 
gtxlti~s vitl provning cnligt Ihststiilld provningsmctod i ~ t t  luftliickningen for 
de olika byggnadsdelarna inklusive fogar uppgar hijgst till tlc viirden som 
anges i tabell 33:3. 

Tillampningsregler for matning av lufilickning.och godtagna resultat i sani- 
band med stickprovskontroll av fardig byggnad anges i slrskild publikation 
frAn planverket. 

For fonsterkonstruktioner med Ilgre varden pA lufillckningen i n  de i tabellen 
angivna kan planverket godta att den biittre lufttltheten tillgodoriiknas vid 
bcdonining av fbnstrens area och v~rnieisoleringsfom~iga. 

Tabell 33:3 Hogsta godtagna luftlackning, m3Im2 h 

Byggnadsdel Tryck- Byggnad med hold I vanlngar 
sklllnad 
Pa 1 - 2  3 - 8 > 8 

Vagg mot det frla 50 0.4 0 2 0.2 
Fonster och dorr mot det frla (av- 
ser tatheten hos sprlngan mellan 
karm och fonsterbage resp 
dorrblad) 50 1-7 1.7 1.7 

300 5.6 5.6 5 6 
500 -- -- 7.9 

Tak mot det frla samt blalklag 
mot det frla eller mot ventllerat 
utrymme 50 0.2 0.1 0 1 
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SUMMARY 

Air leakage tests on synthetic rubber strips 

by Alf Jergling 1977  

These days there is a considerable interest in preventing 

the air leakage in the buildings in order to reduce the 

consumption of energy. This implies that the houses should 

be designed as tight as possible keeping in view the 

comfort of the inhabitants. In suah a case it is necessary 

to study the effects of joints between building components 

and determine the factors which influences the air leakage 

through a joint. As a pilot test, the air leakage for 

different widths of joints between building components in 

timber has-been studied by varying the pressures between 

+ - 50 to + - 700 Pa. 
J 

The main apparatus together with the test strip in shown 

in figures 1  and 2. The results of the investigation on 

the leakage of a i ~  pressure in various types of joints are 

shown in figure 9  and 1 5 .  

This study has been carried out on a preliminary basis and 

further air leakage tests on other profiles and joints will 

be investigated in the qear future. 

The investigation has been undertaken with collaboration 

between Rydaholm Rubber Co. and Chalmers University of 

Technology, Department of Structural Design. 
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