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D Gkande energikostnaderna tvingar
oss att bygga allt thtare hus for att re-
ducera inverkan av den ofrivilliga venti-
lationen. De ventilationssystem som
idag installeras saknar ofta fOrutsitt-
mingar att svara mot de allt hirdare
krav pd en fungerande ventilation som
denns Okade tithet stiller. Riskerna
Skar f8r sanitira oligenheter fbrorsa-
kade av higa halter av radon och dess
sonderfalisprodukier, dilig luki, fuke,
Yondens, mbgel och allergiframkallande
dammivalster. Dessa problem har be-
lysts i ett flertal artiklar bl 8 av Bengt E
Erikson i YVS nr 4 1979,

Idag diskuteras vilka krav som bdr
stillzs pd luftomsitiningen i byggnaden
som helher for att undvika sanitiira ol4-
genheter och samtidigt beakta kravet pd
energihushdllning. Men alltfor sillan
diskuteras f6rmigan hos olika ventila-
tionssystem att skapa en acceptabel
uftomstittning i de olika rumsenhe-
ternz. Det ¥r ju denna frmiga som av-
gdr om sanitira oliigenheter kommer
att uppstd eller ¢j. Man diskuterar idag
dessutorm  energibesperande  fOrdelar
hos olika ventilationssystem utan atl
segr huwvud taget beakta den luftkom-
fort de olike systemen representerar och
sfta sy till 2t den injusterade
tefromalitininzen varit olika v de jim-
ferda systemen.

Hir hommer sliernative ventilations-
e alt analyserss blide med ave
ga encegisndlhet och pd [Brmid-

san ait skaps on scceptabel luftomsiitt
aing i de olika rumsenheterna.
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fver fﬁ&' mekanisk venti-
ing ov est 0,35 em®
selher, vilket

!éfj’? “Cen 1975,

motsvarar 0,5 luftomsitiningar  per
tirnme. Dot Guns ideg tre skilda system-
aningar wed sinsemellan belt olika
forutsittningar att uppiylls detta krav,

Tidigare dominerade det sk sjilv-

. dragssystemet som i princip bygger pd

att den varma, itare rumslufien sdher
sig ut genom en ventilationskanal och
ersitts av den kallare, tyngre uteluften
som kommer in genom ventiler och/
eller otitheter | konmstruktionen. Aven

P

i‘(‘imimtmm%r att mw" et ally
titare bygpande, *w'wmﬁazmn s bhr ene
ligt maturlagarna helt boroende v ute-
tillstindet och ofta obefinthig. Av dessa
orsaker har  sjilvdragssystemet  dinte
mediagits | den fortsalts systemanaly-
sen.

Mégon form v mekanish ventilation
#r uwppenbarligen oddvindiz. De sys-

R




temalternativ som dé #r akiuells #r ett
frinlultesystem och ett frin- och till-
lufissystem.

Fiinlufissystemet har en fl3kt som
suger ut et givet lufifidde frin byggna-
den och ofte ventiler (s & springventiler
e d) §ovarje rom som slipper in wicluft
som ersiittningsluft

Frin- och tilluftesysiemet har, utdver
en {18kt som suger ut ett givet luftflade
ur byggnaden, dven en {12kt som Gllf6r
och férdelar ershittningsluft i varje rum.
Mumera ingdr iven en virmeviixlare for
dtervinning av viirme ur frinluften som
en naturlig del i systemet.

Beriikningsexempel

For att mdjliggtra en 4skidlig system-
znalys som blde beaktar encrginspekier
och lufikomfont 4r det nddvindigt att
%zw’*zzrﬁ“ sim av @:tx b@rékmwmmmw!

aingsrapport
{”W 1979) har P {} ‘*’w’yimd redovizat en
berikningumodel]l for ventilotionen och
dess beroende av bygpaadens otfithet
under plverkan av vind, termik och
{ktar. Berikningsmodelien som shdan
Emper  sig  wimidckt vl v de
berdkningar som hir gvees.

Vizse kompletteringar 1 den wr-
eprungligs  berikningemodellen  har
' inforis bir bewrdffande inverkan
och ventiler 1 frinlufissystem
flande anlizeningens injus-

st s

Flgur 2. Dan totaln ftomsdtiningan | bypgneden vid vindpdvarkan 1 o3t fnfne och
tiihfinsyntem maed balensarad ventilation och Ir ett frinlulizaysterm med Hultevanti-

far.

plans byggnad med métten 10 X 10 X
2,5 m enl Figur I. Byggnaden saknar
inre strdmningsmotstind (Oppna dér-
rar).

Fonsterarean iir 20 % av viggarean.
O Oracheter: Takytan f6rutsiitts vara
hillften sf otlit som viiggen och fBnst-
rens otiithet ¥r 2 m®/m® h vid en tinkt
tryckdifferens av 50 Pa ute-inne.

Lickningskurven {8 bygenadedelar

antas vers proportionzll mot (Ap)0.6
ook oy 1kt och ventiler porportionell
mot (Ap)0.5.
O Klimerbelostng: Den yure wryck-
bilden pd fosaderns dr berlkned med
kinsyn till de formfakiorer som anges |
Svensk Byggnorm [Br vinkelriit anblds-
ning.

Motsvarande  formfaktorer o
takbjalklaget och vestilationskanslens
mynning antas vara noll. Utetempera-
turen har satts Ul + 2°C, vilket kan be-
traktas som ett genomsaitisvirde under
uppvirmaingssisongen.

O Vemrilationssyster: Detta har injus-
ternts med stingds [Bnster och vid
twr wie som mne. Det

SRMME eMmpere
senare villkoret kan weplaitas som
riske ombibizy st uopiyls mes or

T s amverhan

skalt bunas behaad

Frin- och tillufissystemet forutsits
vara balanserat, vilket betyder 4t frin-
och tilluftsflodena #r lika stora vid in-
justeringstillfallet.

Flaktkarakteristika
franlufisflaky JBFF.

For att i ett frdnluftssystem smidigt
kunna behandla ventiler som injusterats
for olika luftfloden har en speciell deli-
nition infdrts. Ett procenttal anger hur
stor del av det totale frénlufefsdet som
i form av eraiittningsloft kommer i ge-
wom samiliga ventiler,

Sjalve  berfkningarnz  har  uifdris
med hijflp av et T Sndamdlet framie-
get dulorprogram.

enligt  Flakis

Luftomsi#ittning vid
vindpdverkan
~ totalt fBr hela b

Betraktar vi enbart byganaden § dess
helhet (som ett tome shal) sd finner v
att den totala luftomsitiningen 1 bygg-
naden Skar sdvil vid Shande vind som
vid bkande otfither. Bt luftftode passe-
rar i princip igenom byganaden ooh ov-

fidd

sakar en tvdrventilation
Flgur 7 redov
de genomfords

wizle ullonudiingg




ﬁféa?mr 3 Luftorm: f?ﬁ!mn vﬁd vmdpéfmn dals totalt br Iw!abyn@d@n, dels 16r vissa utsatte rum vid “otdthetstalyt” -

“otithetstalen’ | respektive 3. TOut-
hetstalet” 1 innebdr att luftomsiu-
ninzen | bypenaden 4r 1 oms/h om
sden pd konsthad viig erhiller en
Hlerens av SO Pa i relotion ull

(0-735). Fo
S0 esiior ot det totaly uftfiddet genom
ventilerne vid imjusteringstlifillet mot-
svarar S0 9% av det totala frinluftsfls-
det.

proantiia

WVE 10 TR

Ett frénlufltssystem helt vian ventiler
(procentialet 0) har mindre tvirventila-
tion 4n ett motsvarande frin- och till-
tuftssystem. Detta orsakas i princip av
att fednluftsNiken "tar hand” om en
stor del av tvirventilationen,

o frdntuftvvsem som 1 normalfsl-

ey wrbotar belt utan ventiler ar enhgt
> © i oprakitken ull-
att vadringsiuckor for
intermittent genomiulining accepleras
Systemet har dock flera allvarhiga bris-
ter, dels blir tryckdifferenserna ute-inne
obehagligt stora redan vid 0.5 oms/h.
dels blir ventilationen i varje rum helt
beroende av hur otdta just det rummets

Py
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ytterytor har rdkat bl under byganatio-
nen. Byggnadens totala otdthet kan na-
turligtvis orsakas av ett fatal koncentre-
rade otidtheter enbart 1 vissa rum
Genom att {orse byvggnaden med ven-
tiler sOker man undvika dessa brster |
reahiteten perforerar man d2 byggna-
dens holye ooh 20r den ddrmed otatare
Oreathetstadet D represeniersr on otat-
het som man kan uppnd wtan allifor
stora svingheter eob som mun bor of-
terstriava medan otdthetstslet 3 repre-
senterar den otithet som uppfyiler da-
gens krav. Genom att studers Kurvska-
rorna i Figur 2 finner man att den totala
luftomsittningen vid otidthetstalet | {or
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e S

triing vidh vind,

cit frine ook ullufoaystem hpger pdoen
aivd oan motsvarande luflemsit
ere frdsieiteastem med veni-
00 Enfferensen gy o det nirmaste
constant oohoar oa Q0 vms /b vid vind-
Bastipheier Over 2 Yentiler med
srocentialet 50 motsvarar i dette fall en
venttt for ett rum med upp ull 16 m?
punsyis Den totals lufltoms2tiningen
vidd otiathetstalet ¥ for et frdn- och ull-
e ystem ligger 1 ostort sett mellan
motsvarands lultlomsattngar for el
{rintultssystem med ventiler 25 500
For frine och tilluftssystemet hor
ayoanritaly en hurve som motsva-

¢ oden ultoreatinmg som mdste upp

m/u

i

chors, dols W wiaas visatts rurw wid "owm@&

virmss 42 on Srervimmngsenhet mstal-
teras rmed oo snfagen systemverkimngs.
grod av od G

Baoencrpyamforelae blir mojhy au
uifore penom att jamiora lufltomsate
aingarna for olika systemicsningar vid

en representativ vindhastighet. Denna
vindhuastighet kan uppskattas ull cirka )
m/s. Storningar 1 form av tervdng och
kringliggande bebyggelse dr stora och
avvikelier frdn uppmiatia virden vid
meteorolopnks  statoner kan  darfor
vara betvdande

B ouppfatining om den erforderhigs
encrpimanzden (uttevekt c KW h/ Sey for
uppvarmmng av o ventilatonsivften han

approsimativt erhdllas med hpslp av an
tater gradumemar {or skreell ort endigt
sambandet

Frergimingd = O31% w
Antal gradummar X 0,000 312

Wiy

Om antaler gradummar forutaats
vara 110000 (enhgt Bypaiorhne
rapporten) och volymen ar 150 m® o
hdlls f0r otathetstalen |
Frinluftssystem, ventiler 307 ~

kW h/Ar
Fran. och ulluft med Stervinmng
200 KW h/ Ay
nfferens = 2650 kW h/r
For ettt smbhus med bostadavian 150

4K




w® wealiet for YO0 m® motsvarar denng
differpas 4 ODD AWh,/ 4r.

Luftomsiittning
vid vindpdverkan
fir utsatta ru

£

nony serwe berikaingar har wiférts for
vissz utsaite rum med anknytoing ll
oliks fasader. Resultatet gillande otss-
hetstalet | visas § Figue 3. Storleken pd
dessn wisatta rum har valts sd att golv-
ytan 4r 10 m® och att rummen upptar
2.5 m av fasaden

For et frinluftssystem helt utan ven-
tiler blir fordelningen av otitheten Gver
yiterytorng 1 det akivella rummet helt
avgtrande for lufltomsitiningens stor-
lek. Om det aktuella rummet rdkar vara
helt titt blir lultomsittningen noll. For
de berliknade rummen har en jimnt fOr-
delad otiithet forutsatts.

For att luftomsittningen 0.5 oms/h
shall kunna uppritthillas keivs ett un-
derteyek 1 byggnaden som varierar mel-
tan 16 Pa och -32 Pa vid otiithetstalet
= | Undertryck av denna storleksord-
aing lorde 1 prakiiken inte kunna bestd
nigon lingre tid.

En annan praktisk konsckvens av
dessa storn undertryck blir mirkbar nir
man tex Gppnar en dorr,

Om vi 1 detts frinlufltssystem utan
ventiler sstidllet minskar den totala in-
justerzde  luftomsiutningen ull 028

Pt goroomgeeystem har pdooexpen-
e ntstadium General
sch wtveckhings-
centrum 1 Bchenectaday, UbAL Avak-
ten ar 3tttz reda pd om remngsverk och
sk, wom DVt gen med aviall maka-
daw, jord mom han anvandas som na-
Tt

atvechlals  av

Flectng s forskmngs.

bkl

Gasremmngssystemet skl renpora
den metanpas som aliras genom den
formulimnesprovess «wom sker bla tore-
asverk och markfviinemgar, Splve
renngen sher apeciella membran som
bare debvis ot genomtrangbara. Resul
tater blir 9-procentigt ren melangas
s avtomatiskt kan kopplas 0l belint-
o nsturgasdedmingar

Systemet har kopplats 0l ett stort res
maenerh + Los Angeles och klarar re-

wvE 1 e

oms /b reduceras undertrycken. Istillet
kormmer db ventilen  Rum 2 att tjlinst-
gora som frinlufeventl redan vid vind-
hastigheten 3.5 m/s och vid vindhastig-
heten S m/s kommer lofitfiode in frin
angrinsande rum.

Luftomsftiningen for Rum | och © 4
vid vindstilla lgre an (0r byggnaden
som hethet beroende pd att forhillandet
mellan yiterytor och rumsvolymer 4r
olikz for enstaka rum och f6r byggna-
den i sin helhet.

De mellersta kurvsharorna i Figur J
redovisar ett frinluftsaystem med venti-
ler 25 :sspuktive 50 % Ventilerna gor
systemes  betydligt mer vindkinsligt
For byggnaden i sin helhet (s en mate-
lig lutning av kurvan. For de olika
rumsenheterna blir skillnaden mycket
stor.

For ventiler 50 % tjlinstgor ventilen
Rum 2 som f{rinluftsventil redan vid
vindhastigheten 2.5 m/s. Vid vindhas-
tigheter over 3 m/s {ir Rum 2 ett vix-
ande luftfiode frin intilliggande rum.
Luftomsitiningen f6¢r Rum 1 stiger
snabbt med tkande vindhastighet, vil-
ket medfor uppenbar risk f6r kalldrag.

Vid en injusterad luftomsittning av
0.25 oms/h 4r forhlllandena analoga
men mer markerade.

For frdn- och tilluftssystemer uppvi-
sar Rum | och 2 en betydligt mindre
spridning 4n fUr dwriga systemalterna-
tiv. OQavsett hur byggnadens otiihet idr
fordelad kommer rummen aldrig att 3
en luftomsitining 1 de olika rumsenhe-

ning av cirka 28 m® metan per dag Se-
pare 1 &r hommer General flectne att
byvgaae en storre anlaggrming som han ta
hand om 280 % v dagen

D¢ membran som hnns o GE's re-

mngssystem  slapper agenom koldow-
when,  ™ar  pasen  slrOmmar genom
membrancen behdlls metanct medan

nastan alla Tororemagar foowiner |
USA Nans det mer an S50 remngsan-
Bigpningar som ban raknas som poten-
tiella gaskallor Herakmingar visar au

systemet shulle kosts mellan halfien
ach 1/ jamfort med wradivonetla ane
Ligpmingur

En obra gaskalle shulle vara de kom-
munals remngsanlagamngar som bear-
etar Rloakvatien o processer dar syre
wnte finns

terna som Br mindre dn det impusterade
viirdet.

Figur 4 redovisar motsvarande be
rakningar for otithetstalet = 3 som
motsvarar dagens krav pd withet De
olikz systemalternativens skilds {orut-
sitiningar atl skapa cn acceptabel tuft
omsitining 1 de olika rumsenheterna
markeras hiir yliterhgare

Slutsats

Eut franluftssystem utan ventler kan
dver huvud taget aldng garanters en g
ven luftomsatiming 1 de ohka rummen

Eut fednluftssystem med ventler ga-
ranterar i princip endast en del av den
givaa luftomsittningen + varpe rum vud
vindstilla. Vid vindpdverkan bhr luft-
omsitiningen helt beroende av de ohika
rummens placering och inbyggda otat-
het.

Fadast ett frin- och ulluftssystem
kan garantera en given luflomsattming
varje rum oberoende av vindplverkan,
rummens placering och inbyggds otat
het.

Genom att forse frin- och tlluftasy-
stemet med en dtervinningsenhet kom-
mer dessutom en inte oviasenthg energr-
besparing in i bilden.

Man kan hoppas att den fortaatia de-
batten blir mer nyanserad och st en
fortsatt jamforelse av typen “applen
och pliron’ undviks i storsta moyliga ut-
strickning

Arbetamilib-
investeringar
Faligt regenmpsbostut shall on utred
mng  se hur
ringar 1 smd och medebaors foretug
batire skall kunna nllgodoses

Tidigare har Tor simd ooh medelbiong
foretag Tunnits mojhgheter att 1 garan-
ulln for forbattning oy arbetsomljon
Fdnegarantiorna Dok technas emdast tor
mvesteringar 1+ belinthgae anbiggmngar
och maskimer men ante Toy
iy

Arbetsmion ar en ko vikng fak-

tor v de smd och medebssors forctagen
som phoandra arbetsplataer Broderag
den ordning som Gduare gallt motne

over srbetmuljoinveste-

AR HAT IS

rar att ottt sambat grepp nu tas 106 2t
stedja arbetet 0 on god arbetamibo
sade Boll Wirtdn 1 oon hommentar ol
beslutet






