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Obowiazujace podstawy normatywne

Wedlug normy PN-58/B-03406 rozréznia sie¢ w Pol-
sce dwie strefy wietrznodei:

— normalng z predkoécla wiatru Sredniag w okre-
sie ogrzewczym ponizej 50 m/s,

— podwymzona z predkoScig wiatru jw. powyzej
5,0 m/s, lecz nie przekraczajaca 10,0 m/s.

Zaleznie od polozenia budynku jako ostonigtego lub
nieostonietego dla uwzglednienia zapotrzebowania
‘ciepta na ogrzanie powietrza infiltrujgcego pod wply-
wem dzialania wiatru stosuje sie dodatki zwieksza-
jgce do zasadniczych strat ciepla pomieszczenia. War-
toSci tych dodatké6w nie zaleza od tego, na jakiej wy-
soko§ci nad poziomem terenu znajduje. sie rozpatry-
wane pomieszczenie.

Jak juz wykazano [5] ujecie to jest bledne, gdy2:

a) nie uwzglednia faktu, ze predko§é wiatru roSnie -

wraz z polozeniem rozpatrywanego pomieszczenia nad
terenem; wazrastajacej predkoSci wiatru odpowiada
wzrastajaca wielko§é ciSnienia i wielko§é infiltruja-
cego powietrza pod wplywem dzialania tego ciSnie-
nia;

b) uprzywilejowuje sie w ten spos6b pomieszczenia
narozne oraz polozone ma najwyzszej i najnizszei
kondygnacji, kosztem pomieszczerh Srodkowych, gdyz
ilo§é infiltrujacego powietrza, a zatem i ilo§¢ ciepla,
potrzebnego na ogrzanie rozpatrywanego powietrza
nie jest funkcja zasadniczych strat ciepla pomiesz-
czenia, a wylacznie jest funkcjg sumy ciSnief dzia-
lajacych na przegrody rozpatrywanego pomieszczenia
oraz powierzchni szczelin, przez ktére powietrze mo-
Ze infiltrowaé.

Ponizej zostang rozpatrzone niektére zagadnienia
zwigzane z okreSleniem iloSci powietrza infiltrujace-
go wskutek dziatania wiatru oraz przedstawione
wnioski, co do okre§lenia zapotrzebowania ciepla na
ogrzanie tej iloSci powietrza.

OkreSlenie predko$ci wiatrow miarodajnych dla ob-
liczenia Infiltracji powietrza

Mapa podzialu kraju na strefy wietrzno§ei nosi
charakter uproszczenia, wywolujacego watpliwoSci.
co do shluszno$ci przeprowadzenia granicy, dzielacej
kraj na strefy wietrznoS§ei.

Dane meteorologiczne dotyczace predkoSeci wiatréw
w Polsce, zebrane dla 32 stacji za okres 10 lat [2].
wykazujg, ze uksztaltowanie izochiet w Polsce ma
charakter bardzo nieregularny i ze z wyjatkiem S$ci-
slego pasa nadmorskiego, Podhala i Kotliny Jelenio-
gérskiej, w olbrzymiej wiekszoSci niziny polskiej
zréznicowanie predko$ei wiatr6w w sezonie ogrzew-
czym jest bardzo niewielkie i praktycznie nie prze-
kracza 1,0 m/s.

Jak wynika z rys. 1, stanowigcego reprodukcje z
pracy dr Z. Wierzbickiego i prof. J. Kozierskiego T4},
mozna w Polsce wyodrebnié trzy nastepujgce strefy
predko$ci, dla ktérych proponuje sie przyjecie mia-
rodajnych predkoéci wiatru jak:

— strefa normalnych predko§ci wiatru, obejmuja-
ca calg nizine Polski z predko$ciag §rednig 4,0 m/s;

— strefa podwyzszonych predko$ei wiatru, obejmu-
jaca /écisly pas nadbrzeiny z predkofciag $rednia
8,0 m/s;

Zapotrzebowanie cieplla" 1 ogizanie powielrza
infi|truiacego na skutek dziatania wiatru

— strefa duzych predko$ci wiatru, obejmujgca Pod-
hale i Kotline Jeleniogb6rska z predkoScia &rednia
8,0 m/s.

"W moey pozostalyby nadal postanowienia pozwala-
jace zaliczyé budynki polozone nad rzekami i jezio-
rami oraz na wyrainych wzniesieniach terenu ponad
otoczenie (np. w Gérach Swietokrzyskich) do stref
najblizszej wiekszej wietrznoSci. -

Jak bedzie wykazane w dalszej czeSci artykulu,
pozorne zaniZenie predko$ei wiatru nie spowoduje
zmniejszenia zapotrzebowanija ciepla na ogrzanie in-
filtrujacego powietrza, a odwrotnie w efekcie zwigk-
szy to zapotrzebowanie szczegblnie dla pomieszczen
polozonych wyzej nad poziomem terenu.

Ve
Wielkoséé ciSniei wywolanych dzialaniem wiatru

Wiatromierze znajduja sie w wiekszoSci stacji me-
teorologicznych na wysoko$ci 10—12 m nad terenem
i dla tego poziomu rejestrowane sa predkoSci wia-
tru. W dalszym ciggu zostanie przyjeta jednolita wy-
soko§é 10,0 m jako poziom odniesienia predkoSci wia-
tréw, wystepujacych na réiznych wysokoSciach.

Predko§é wiatru wystepujacego na dowolnym po-
ziomie nad terenem mozna okre$lié na podstawie za-
leznoéci empirycznych Rettlera
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Rys. 1. Mapa krzywych $rednich predkosfci wiatru izochiet
w sezonie zimowym (wg Z. Wierzbickiego)
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gdzie: Wx — predko§¢ wiatru na dowolnym pozio-

mie hg,

W, — predko§¢é wiatru na poziomie pomia-
ru ho,

hr — wysoko§¢ dowolnego rozpatrywanego
poziomu nad terenem,

ho — wysoko§¢ poziomu odniesienia (pomia-
ru) nad terenem, w dalszym ciggu
przyjeta = 10,0 m,

h, — wspolezynnik szorstko$ci terenu, réwny
dla pokrycia trawg — 0,3 m.

Zalezno§é Hellmana daje niekorzystne wyniki, to
znaczy, ze obliczone wg tej zaleznoSci predkosci wia-
tru dla poziomdéw powyzej poziomu pomiaru. sa wie-
ksze; w dalszym ciagu dla okre§lenia - wartoSci ci-
§nien, wywolywanych dzialaniem wiatru, przyjeto
predkoSci wiatru obliczone z zalezno§ci Hellmana.

Cisnienie wywolane parciem wiatru przy zalozeniu,
ze wektor predko$ei wiatru skierowany jest prosto-
padle do pionowej przegrody zewnetrznej, okre§la
zaleznoé¢é

pw=0,04w* kG/m?

Infiltracja powietrza zewnetrznego i jej wplyw na
zapotrzebowanie ciepla ma szczegbélne znaczenie dla
wielokondygnacyjnych budynkéw mieszkalnych i ad-
ministracyjnych.

Przyjmujae, ze najczeSciej spotykane wysokos$ci
wymienionych budynkéw uszeregowane sg jako 5,
11, 16, 24 i 32 kondygnacje oraz ze wysoko§é¢ typo-
wej kondygnacji w tych budynkach wynosi 2,80 m,
wielko$ci ci$nienia dzialajagcego na poziomie osi ok-
na i wywolanego parciem wiatru, obliczone dla stre-
fy wietrzno§ci normalnej i podwyzszonej zestawiono
w tabeli.

Oddzialywanie wiatru na straty ciepla ogrzewanego
pomieszczenia

Dzjalajacy wiatr wywiera dwojaki wplyw na
ksztaltowanie sie strat ciepla ogrzewanego pomiesz-
czenia:

a. Wiatr omywajacy zewnetrzng powierzchnie
przegrody (§ciany), oddzielajacej ogrzewane pomiesz-
czenia od zewnetrznej atmosfery, powoduje zwiek-
szenie warto§ci wsp6lczynnika oddawania ciepla, a
SciSlej tej jego czeSci, kt6ra odpowiada wymianie cie-
pla przez konwekcje.-

W podstawowej zaleznoSci kryterialnej wplyw
predkosei wiatru na wspélezynnik konwekcyjnej wy-
miany ciepta ujety jest w wartoéci liczby Re; kazde
zwiekszenie predkoSci przynosi zwiekszenie warto$ci
liczby Reymoldsa i zwiekszenie wspélczynnika kon-
wekcyjnej wymiany ciepla. Do wzor6w na zalezno§é
ax = f(W) nie nalezy jednak przyjmowaé pelnej war-
toSei miarodajnej predko$ci, a tylko pewng cze$é,
ktéra odpowiada skladowej réwnoleglej do omywa-
nej przegrody. Warto§é tej skladowej Wasiliew [2]
przyjmuje na 0,3 w stosunku do warto§ci miarodaj-
nej dla danej wysokosci.

Tabela

Wielkodcl ci$nienia wywolanego parciem wiatru I dzialajacego na poziomlie
osl okna

Wartosé cisnienfa parcia wiatru
Kondyg- Wysokodé osi okna w strefie wietrznosci
nacje nad terenem - —
normalnej podwyzszone}
e it
1 2,70 0,34 0,76
5 13,90 0,84 1,85
11 30,70 1,44 3,24
18 48,75 1,88 4,19
24 67,10 2,19 4,95
32 | 39,50 ; 2,48 ' 5,67

40

Z powyiszego wynika, ze wplyw predko$ei wiatru
na zmiane wspélczynnika konwekcyjnej wymiany
ciepta odgrywa mniejszg role od innych wynikéw,
jak np. charakter samej elewacji i grubo§é warstwy
przySciennej.

Jezeli uwzglednié, ze udzial warto$ci ao W wartoSci
wspétczynnika przenikania ciepta K jest bardzo nie-
znaczny i przy zwyczajowo przyjmowanej warto§ci
ao =20 kcal/m?.h-°C stanowi przecietnie 5%, to
nawet dwukrotne zwiekszenie a, powoduje pogorsze-
nie wsp6lczynnika przemikania ciepta tylko o 2,5%.

b. Wiatr dzialajagcy na powierzchnie przegrody
zewnetrznej pomieszczenia wywotuje zwiekszong in-
filtracje powietrza zewnetrznego do pomieszczenia,
zwiekszajge zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie te-
go powietrza.

Jak bedzie dalej wykazane, ten skutek dzialania
wiatru odgrywa zasadniczg role w ksztaltowaniu sie
zapotrzebowania ciepla na ogrzewanie. Wyrazany nie-
kiedy poglad, ze przez uszczelnienie okien i drzwi
balkonowych mozna wyeliminowaé zjawisko infiltra-
cji, spowodowanej wiatrem, jest mieuzasadniony, gdyz
uszczelnienie nie ma charakteru zabezpieczenia trwa-
lego; uszczelnienie moze ograniczyé wielko§é infiltra-
cji, nie moze jednak pozwoli¢é na pomijanie zjawiska
infiltracji.

Uklad ciSnien w rozpatrywanym pomieszczeniu

Infiltracja powietrza zewnetrznego do rozpatrywa-
nego pomieszczenia odbywa sie przez nieszczelnoSci
w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych pod
wplywem:

a) podci§nienia wywolanego dzialaniem wentylacji
naturalnej lub sztucznej, przy czym miarodajna jest
wielko§é podci$nienia panujgcego w otworze (kratce)
wywiewnym,;

b) nadci$nienia wywolanego parciem wiatru na
przegrody zewnetrzne;

¢) pod- wzglednie nadci$nienia wywotanego ,komi-
nowym dzialaniem” klatki schodowej lub §ciSlej

ukladem ci$nien grawitacyjnych powietrza w klatce

scHodowej.

Przy zastosowaniu wentylacji naturalnej uktad
i wzajemne oddzialywanie tych trzech rodzajow ci$-
nien na wielkoéé infiltracji powietrza beda r6zne na
kazdej rozpatrywanej kondygnacji. Przy =zastosowa-
niu wentylacji mechanicznej i zalozonym jednako-
wym jej wydatku na kazdej kondygnacji, wielkos§¢
infiltracji « bedzie réwniez rézna na poszczegélnych
kondygnacjach, gdyz pozostale dwa czynniki ci$nien

maja rbézne wartoSci na poszczegdlnych kondygna- .

cjach.

Podkreslié nalezy. ze niezale\z’nie od zréznicowania
ukladu ci$nien i ich wplywu na wielko§é infiltracji
powietrza zewnetrznego na poszczegbélnych kondyg-
nacjach, uklad ten bedzie jeszcze zmienny w zalez-
noSci od warunk6w zewnetrznych, a wiec tempera-
tur zewnetrznych, kierunku i predko$ci wiatru.

W pewnych warunkach wektory ci$niei mogg byé
jednakowe i woéweczas infiltracja powietrza zewnetrz-
nego bedzie najwieksza, w innych wektory ci$nien
moga byé réznokierunkowe i wéwezas infiltracja po-
wietrza bedzie mniejsza, a w sporadycznych przy-
padkach moze wystapié nawet eksfiltracja powietrza
przez nieszczelno$ci w oknach.

Z punktu widzenia wtlaSciwych zasad obliczania
zapotrzebowania ciepla na ogrzanie infiltrujacego po-
wietrza zewnetrznego przyjmuje sie uklad najnieko-

rzystniejszy, to jest powodujgcy dla okreSlonej kon-

dygnacji najwiekszg infiltracje powietrza.

Zaleino$s¢é miedzy wielkoScia ciSnienia dzialajacego:

na pomieszczenie i wielkoScia infiltracji powietrza

Spadek ci$nienia przy przenikaniu powietrza przez
szczeliny w oknach lub drzwiach balkonowych. Ba-
turin [1] okreS§la zalezno$cig
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gdzie: A i B — wspblczynniki charakterystyki aero-
dynamicznej okien, lub drzwi balko-
nowych, okredlene w zaleznofci od
wspbtczynnikéw infiltracji powietrza
» m3/m2.-h.mm-st.w. na podstawie
badan laboratoryjnych okien i drzwi
balkonowych,

V — ilo§¢é powietrza infiltrujacego przez
szczeliny okien i drzwi balkonowych,
m3/h,

F, — powierzchnia okien lub drzwi balko-
nowych, m2,

ye — ciezar wiasciwy powietrza zewnetrz-
nego,

yw — ciezar wlasciwy powietrza wewnetrz-
nego.

Zastepujac V -y przez G — ciezar powietrza in-
filtrujacego w okre$lonych temperaturach zewnetrz-
nych(np.dla warunkéw obliczenia strat ciepta) —oraz
odnoszac, z pewnym dopuszczalnym uproszczeniem,
zadanie do otworu o powierzchni 1 m?2 otrzymuje sie

G G*
4p,=A—+ B— @
Yz

7z

Zakladajae, ze nie wystepuje dzialanie wiatru, a
na pomieszczenie dzialaja wylacznie

— podci$nienie wzglednie nadci$nienie wystepuja-
ce w klatce schodowej oraz

gdzie: Apa — strata ciSnienia powstajgca przy prze-
nikaniu powietrza w iloSci G4 przez
nieszczelnoSci drzwi wejsciowych,

@ — wspé6lczynnik charakterystyki aerody-
namicznej drzwi.
Znak + oznacza eksfiltracje (odplyw) powietrza
‘ z pomieszczenia do klatki schodowej,
Znak — infiltracje (doplyw) powietrza z klatki
schodowej do pomieszczenia.

Przy dziataniu wiatru pomieszczenie bedzie znaj-
dowalo sie w ukladzie ci$nier

* prr+ 0w F Apa — Aps = C )

Ro6éwnocze$nie mozna napisaé, ze
Ga=Go— Gy
skad '
+ Apa = ¢ (G, — Gw)* (6)

w d_alszym ciggu
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W réwnaniu powyzszym niewiadoma G, moze byé
wyznaczona z wzoréw

dla dowolnych kondygnacji
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— podcidénienie wywolane dzialaniem wentylacji
mechanicznej, mozna przyjaé, ze na kondygnacji,
srodkowej lub jej bliskiej, podci$nienie wzglednie
nadci$nienie wystepujagce w klatce schodowej jest
bliskie zeru i ze zatem przez okno lub drzwi balko-
nowe infiltruje do pomieszczenia tylko ta ilo§¢ po-
wietrza zewnetrznego, kt6ra jest usuwana dziala-
niem wentylacji; dla tego przypadku

v

G G}
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Na kazdej dowolnej kondygracji infiltracja powie-
trza przez okno lub drzwi balkonowe moze byé okre-
§lona z zalezno$ci

, G G} G G}
4p,=4dp,+4py=A— +B— +A—+ B2
7z Yz 7z z
Przez nieszczelno$ci w drzwiach wejsciowych z
klatki schodowej do pomieszczenia przenika pod
wplywem podciSnienia wzglednie nadci¥nienia, pa-
nujgcego w klatce schodowej, ilo§é powietrza

4
Ga=t]/ 22

: (4)
b ®

2o t3)

W podanych zaleznoSciach wielko$¢ podciSnienia
spowodowanego dzialaniem wentylacji

G _ B
pr=A—1+Gtv(+«p+——)
Yz z
jest wielkoScig stala niezalezng od warunkéw ze-
wnetrznych.
‘Ci$nienie spowodowane dzialaniem wiatru przyj-
muje sie dla danej wysoko$ci nad terenem jako sta-

te i odpowiadajgce ci$nieniu wywolanemu $rednig
predkoscia wiatru w sezonie ogrzewczym.

PodciSnienie (wzglednie nadciSnienie) wystepujace
w_klatce schodowej zalezy od zmiennej gestoSci po-
wietrza zewnetrznego, ktére jest funkcjg temperatury
tegoz powietrza.

Wraz ze zmiang wysoko$ci nad terenem rozpatry-
wanej kondygnacji suma

* pri+pw

zmienia swojg warto§¢é. zaré6wno w pionie, jak i w
czasle sezonu ogrzewczego, co pokazuje rys. 2. Dla
gérnych kondygnacji suma dzialajacych ciSniefi jest
wigksza przy Wyizszych temperaturach, skad wynika,
ze jlo$é xn:giltrujacego powietrza miarodajng dla tych
kondygnacji i dla obliczefi zapotrzebowania ciepta
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nalezy przyjmowaé nie dla zewnetrznych temperatur
obliczeniowych a dla wyzszych.

Odwrotnie dla najnizszych kondygnacji
rzystniejsze warunki wystepuja przy
temperaturach.

W dalszym ciggu z poréwnania budynkéw réinych
wysoko$ci wynika, ze im wyzszy budynek, tym wiek-
szy jest wplyw wiatru dla najwyzszych kondygnacji
przy wyzszych temperaturach zewnetrznych.

Przyjmujgc w pewnym uproszczeniu, ze ilo§é in-
filtrujacego powietrza zmienia sie proporcjonalnie do
plerwiastka zmian ci§nienia powodujacego infiltracje,
mozna zauwazy¢, ze im na wyzszym poziomie znaj-
duje sie rozpatrywana kondygnacja, tym bardziej
roénie infiltracja pod wplywem wiatru. Tak ap. dla
budynku 24-kondygnacyjnego latwo poréwnaé, ze np.
na kondygnacji 3 w warunkach obliczeniowych suma
ci$nien w warunkach normalnej wietrznosci jest 1,25
raza wieksza od tejze sumy podczas ciszy bezwietrz-
nej; odpowiada to zwiekszeniu infiltracji o 11%. Dla
kondygnacji 10 stosunek sumy ci$nieh wynosi 2,6, co
odpowiada zwiekszeniu infiltracji o 61%.

W oparciu o podstawowe zalezno$ci (8) lub (9) oraz
o wykresy ciSnien (rys. 2) obliczono wielkoSei infil-
tracji powietrza, przypadajace na 1,0 m2 powierzchni
okna, dla trzech réznych temperatur zewnetrznych

najnieko-
najnizszych
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dla budynku 23-kondygnacyjnego, wyniki obliczen
przedstawia rys. 3. ’

W tym przykladzie ilo§¢ infiltrujgcego powietrza
nalezy przyjaé:

— dla strefy wietrznoSei normalnej dla kondygna-
cji od 1 do 12 wg krzywej 1, sporzgdzonej dla
t; =—20°C, a od kondygnacji 13 do najwyiszej wg
krzywej 3, sporzadzonej dla t; = +5 °C;

— dla strefy wietrznosci podwyzszonej dla kon-
dygnacji od 1 do 6 wg krzywej 1, dla kondygnacji
od 7 do 11 wg krzywej 2' oraz dla kondygnacji od 12
do najwyzszej wg krzywej 3'.

Konsekwencja takiego przyjecia bedzie pewne prze-
grzanie najwyzszych kondygnacji w warunkach niz-
szych temperatur, przy uzyskaniu jednak zabezpie-
czenja warunkow wewnetrznych w okresie przej-
Sciowym.

Wplyw zapotrzebowania ciepla na ogrzanie infiltru-
jacego powietrza na system centralnej regulacji ja-
kosciowej

Przy centralnej regulacji jakoSciowej wykres Te-
gulacyjny dostosowany jest do zasadniczej zaleino$ci
okre§lonej straty ciepta przez przenikanie, zatem ilos¢




ciepta dostarczonego i oddawanego przez dowolny
grzejnik okre§li¢é mozna jako funkcje

Qx=F (tw—tzx) = C (ty — t1x) - (10)

a stosunek iloSci ciepla dostarczonego w dowolnej
temperaturze do ilo§ci ciepta dostarczonego w warun-
kach obliczeniowych wyniesie

Pprz = (11

Zapotrzebowanie ciepla na ogrzanie powietrza in-
filtrujacego jest natomiast funkcjg iloSei infiltrujace-
go powietrza i réwniez réznicy temperatur wewnetrz-
nej i zewnetrznej, co wyraza sie funkcija

Qx. in. = f . (G; tzx) (12)

-Dla- pomieszczenia znajdujacego sie na dowolnej
kondygnacji stosunek iloSci ciepta,, koniecznego dla
ogrzania infiltrujacego powietrza przy temperaturze
zewnetrznej t.r, do tej iloSci, ktéra jest potrzebna do
tego samego celu w warunkach zewnetrznej tempe-
ratury obliczeniowej t;,, mozna okresli¢ jako

_ Gxlty—tm)
inf, = ————————— [ 1
P G tw—ta) a3

Pomijajac wplyw czynnikéw, charakteryzujacych
szczelno§é okna, na podstawie zalezno$ci (8) mozna
napisaé

Gw n B
pkl.x+pw+A7— +Gj, (""9’ +‘;;) © (tw—tzx)

z

Gesto$¢ powietrza w warunkach ci$nienia atmo-
sferycznego wyznacza wzér

10000

x = kG/m?
29,27 Tzx

‘Wielko§¢ pod- (nad-) ciénienia w klatce schodowej
na dowolnej kondygnacji wyniesie

dla warunk6éw obliczeniowych

h- 10000( 1 -1 )
Dkl.o =

2927 \T. T,

h - 10 000

= (T —Ts)
2027 - Ty - Tzo  © 20

a dla dowolnej temperatury zewnetrznej

h - 10 000

kl.x=—————"/"™—"
Pk = 027 - Ty - Tov

(Tw—Tzx)

‘W koncowych warunkach sezonu ogrzewczego v(.n'P-
dla IV strefy klimatycznej od —20 do +12°C) mozna
przyjaé, ze

h - 10000 - 273
29,27 - Ty * Tzx

_ h-10000-273 _
29,27 - Tw * Tzo

Popelniony z tego tytulu blgd dla Sredniej tempe-
ratury sezonu ogrzewczego nie przekracza 6%o.
Mozna zatem napisaé, ze

Pinf = — G > Prt.o= K (tw — tz0) (15)
w
Dkl D A— 4-Gj (— _) o (tw — ¢
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Rys. 3. Przebieg infiltracji powietrza w budynku 24-kondygnacyjnym: — strefa wietrznosci normalnej,
| —— strefa wietrznoSci podwyzszonej, 1,1’ — przebieg infiltracji przy t,=—20°C, 22 — przebieg infil-
i tracji przy t, = —5°C, 3,3 — przebieg infiltracji przy t, = +10 °C
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Po wprowadzeniu do zalezno$ci (14)
K(tw—t)+M L bw—tae
K(tw—tz0)+M

Zalezno§¢ ma charakter funkecji wykladnikowe]
ogblnej postaci

Qinf. = 17)

tw— 1tz

(tw —t2x) )’*"

<Plnf.=f(
tw“—tzo

Jezeli uwzglednié, ze wartoSci pq w warunkach tej
samej temperatury zewnetrznej jest rézna dla réz-
nych kondygnacji oraz ze warto§é ciSnienia wywotla-

nego dzialaniem wiatru jest réwniez rézna dla r6i-~

nych kondygnacji (rys. 2) jest oczywiste, Zze wykres
centralnej regulacji jakoSciowej oparty o zalezno$é
(11) nie zabezpiecza potrzeb, wynikajacych z koniecz-
no$ci ogrzania infiltrujagego powietrza.

W dalszym ciggu wynika, ze opracowanie takiego
wykresu nawet dla pojedynczego budynku nie jest
mozliwe.

Wnioski

® Przyjete w normie PN-56/B-03406 ujecie wply-
wu wiatru — jako czynnika powodujgcego zwieksze-
nie infiltracji powietrza w jednakowym stopniu, nie-
zaleznie od poziomu, na ktérym znajduje sie rozpa-
trywane pomieszczenie — jest niezgodne z istotnym
przebiegiem tego zjawiska.

® Nie jest sluszne uproszczenie W uwzglednieniu
wplywu wiatru tylko przez odpowiednie zwiegkszenie
wspélezynnika odpitywu ciepla a,, gdyz wplyw wia-
tru na zwiekszenie infiltracji, szczegblnie na wyz-
szych kondygnacjach budynkéw wysokich, powoduje
znacznie wieksze zapotrzebowanie ciepta mnizby to
wynikalo nawet z dwukrotnego zwiekszenia wsp6l-
czynnika odplywu ciepta.

® Poniewaz, jak wykazano, natezenie zjawiska in-
filtracji i uzaleznione od tego zapotrzebowanie ciepia

Ocena pracy analizatora gazow
typu Infralyt NI

‘Wspélczesna technika ochrony Srodowiska czlowie-
ka wymaga czesto cigglego pomiaru udziatéw obje-
toSciowych réznych skiadnik6w mieszanin gazowych
w procesach technologicznych w celu regulacji ich
stezenia lub ewentualnie stwierdzenia, czy nie nastg-
pito przekroczenie dopuszczalnych stezen poszczeg6l-
nych sktadnikéw.

Obecnie brak jest na rynku uniwersalnych mierni-
kéw produkeji krajowej i dlatego w artykule omé-
wiono wtasno$ci przyrzadu Infralyt IIT produkeji NRD
(VEB Junkalor-Dessau), ktéry w ostatnim okresie za-
kupily ré6zne ofrodki naukowo-badawcze w Polsce.

Podstawy teoretyczne pracy analizatora

Przyrzad Infralyt III dziala na zasadzie absorpecji
promieni podczerwonych przechodzgcych przez war-
stwe analizowanego gazu. Wielko§é absorpcji zalezy
od dtugosci fali i jest to warto§é charakterystyczna
dla kazdej substancji. Zaobserwowana energia fali
promieniowania podczerwonego przeksztaica sie naj-
czeSciej w energie cieplng.
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na ogrzanie tego powietrza jest bardzo zréznicowane
zar6wno w zalezno§ci od wysokoSci, na ktérej znaj-
dujg sie rozpatrywane kondygnacje, jak i w zale:-
noSci od zewnetrznych warunk6éw atmosferycznych
— przyjecie stanowiska, Ze przez uszczelnienie ele-
ment6éw, przez kt6re nastepuje infiltracja, mozna dla
potrzeb obliczania strat ciepla pominaé wplyw tego
zjawiska byloby sprzeczne z fizycznym jego przebie-
giem.

® Ze wzgledu na inny przebieg zapotrzebowania
ciepla na ogrzanie infiltrujacego powietrza od zapo-
trzebowania ciepla na pokrycie strat ciepla przeni-
kania oraz na znaczne zr6Znicowanie infiltracji na
poszczegblnych kondygnacjach — nie mozna stoso-
waé jednolitego centralnego systemu regulacji pracy
Zr6dla ciepla. NajwlaSciwsze wydaje sie dopuszczenie
do pewnego przegrzewania niektérych kondygnaciji,
zaleznie od zewnetrznych warunkéw atmosferycznych
(np. kondygnacji najwyiszych przy niskich tempera-
turach sezonu ogrzewczego i pogodzie bezwietrznej
lub przy stabych wiatrach).
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Nieskonczenie male ostabienie monochromatycznego
strumienia S$wietlnego d® na nieskoficzenie matym
odcinku drogi ds jest proporcjonalne do wielko$c:
strumienia @ i dlugoSci drogi ds.

Zjawtisko to mozna wyrazié zaleznodcig
dd = —m,Pds

gdzie: m,: — wspblczynnik proporcjonalno$ci zwany
naturalnym wspo6lczynnikiem absorpcji.

Calkujac wz6r dla warstwy 8 od strumienia wcho-
dzacego Po, co odpowiada drodze s = 0, do strumienia
wychodzacego P, odpowiadajacego drodze s otrzy-
mano zalezno§é sformulowang w postaci prawa Lam-
berta
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